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El presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se elabora en cumplimiento de lo
establecido por la Ley Provincial N.° 55/92 y su Decreto Reglamentario N.°© 1333/93, conforme
a los “Contenidos Minimos del Estudio de Impacto Ambiental (EslA)” emitidos por la Direccion

General de Gestion Ambiental de la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del

Atlantico Sur.

El documento contempla las etapas de construccién, puesta en marcha y operacion del
proyecto impulsado por la empresa Litoral Renovable S.A., a desarrollarse en la ciudad de
Tolhuin. La planta proyectada producird pellets de biomasa bajo la marca BIONEST,

destinados tanto a cama sanitaria como a calefaccion.

El EslA tiene como objetivo principal informar y evaluar ante la Autoridad de Aplicacion los
aspectos e impactos ambientales asociados a la instalacion y funcionamiento de una planta
industrial destinada a la produccién de pellets de biomasa, elaborados a partir de residuos

provenientes de la primera transformacion mecanica de la madera.

El proyecto prevé la instalacion de una linea industrial que utilizara como materia prima
residuos generados por aserraderos radicados en Tolhuin tales como aserrin, viruta, recasco
y despuntes los cuales actualmente presentan un manejo limitado o una disposicion final poco
eficiente. Estos subproductos seran valorizados mediante su transformacién en pellets,

constituyendo una alternativa de aprovechamiento sustentable del recurso forestal.

En este sentido, la iniciativa promueve los principios de la economia circular, al reincorporar
residuos de la industria maderera local a un nuevo proceso productivo, reduciendo volimenes
de descarte, minimizando impactos ambientales asociados y generando un producto con
valor agregado destinado a su utilizacibn como fuente de energia renovable de origen

biomasico.
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3.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Litoral Renovable S.A

3.2.  NOMBRE Y ACREDITACION DE LOS REPRESENTANTES LEGALES
Proponente

Nombre persona juridica: Litoral Renovable S.A

C.U.L.T.: 30-71890536-9

Domicilio real y legal de la empresa y titulares:

Domicilio legal: Eva Peron N°967

Domicilio real: Eva Peron N°967

Teléfono de contacto: 2964 69-8146

Actividad principal de la empresa: extraccion de productos forestales de bosques nativos
Apoderado: Rivero Ramon; Fabian Marchione

E-mail: litoralrenovable.sa@gmail.com

3.3.  NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA EIA

e Consultora Ambiental Individual: Marina J. Rega Babek
e Incumbencia: Lic. En Gestidbn Ambiental

e Nombre de fantasia: AIKE Servicios Ambientales

e Consultora Ambiental Provincial N°: orden 55.

e Consultora Ambiental Municipio Tolhuin N°: orden 3.

e E-mail: rega.ambiente@gmail.com

e Costa Rica 747, Rio Grande, Tierra del Fuego CP 9420
e Teléfono de contacto: +54 9 2964-414621

Ver Anexo | Documentacion legal, administrativa y habilitaciones

LITORAL

RENOVABLE S.A
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Objetivo General

El proyecto tiene como objetivo principal generar un impacto positivo en los planos ambiental,

social y econémico mediante la valorizacion de residuos provenientes del procesamiento

mecanico de la madera local, transformandolos en productos energéticos econémicamente

viables y ambientalmente sostenibles, como los pellets de madera.

En el plano ambiental, la iniciativa contribuye a:

Reducir el volumen de residuos acumulados o guemados de forma inadecuada.
Disminuir el riesgo de incendios forestales en zonas aledafias a Tolhuin.

Reducir emisiones de CO, y material particulado.

Promover el uso eficiente de los recursos forestales mediante su aprovechamiento
energeético.

Asimismo, incentiva la transicion desde sistemas tradicionales de calefaccion
como la quema de lefia humeda o el uso de GLP hacia tecnologias mas limpias y
eficientes. Segun Alfarano et al. (2024), la sustitucion de equipos convencionales
de gas natural por calderas de pellets representa un avance significativo en la
reduccion de la huella de carbono y en la optimizacion del uso de los recursos
naturales.

Los pellets, al no contener aditivos, poseer alto poder calorifico, bajo contenido de
humedad (<10 %) y reducidos niveles de azufre y nitrégeno, constituyen una
alternativa energética mas eficiente, segura y ambientalmente responsable para

usos domiciliarios e industriales.

Propésito del proyecto

El propdsito es consolidar un modelo de economia circular en la localidad,
transformando subproductos forestales en una fuente de energia renovable que
contribuya a:

La transicion energética provincial.

El fortalecimiento de la matriz productiva local.

La reduccién de la dependencia de combustibles fosiles.

LITORAL

RENOVABLE S.A
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Beneficios Socioecondmicos

En el orden local:

e Desde el punto de vista socioeconémico, el proyecto:

e Genera empleo privado formal y estable durante todo el afio.

e Fortalece la cadena de valor foresto-industrial.

¢ Reduce la estacionalidad asociada exclusivamente a la comercializacion de lefia.

e Mejora la calidad del aire urbano al disminuir emisiones derivadas de la combustion
de lefia no tratada.

e Ademas, los pellets presentan ventajas logisticas y comerciales:

e Alta durabilidad si se almacenan en condiciones secas.

¢ Mantenimiento de calidad en el tiempo.

¢ Producto estandarizado que facilita su comercializacion.

e También pueden utilizarse en servicios basicos esenciales como calefaccion, agua
caliente sanitaria y generacion de energia eléctrica, favoreciendo la autosuficiencia

energética local.

En el orden provincial

e Contribuye a la transicion energética y diversificacion de la matriz productiva.

e Promueve el uso de energias renovables de origen local.

¢ Reduce la dependencia de combustibles fésiles transportados desde el continente.

o Fortalece el entramado productivo e impulsa inversiones en infraestructura
energética sostenible.

e Se alinea con estrategias de reduccion de emisiones y uso eficiente de recursos
naturales.

e En términos econdmicos, conforme al Estudio de Prefactibilidad Productiva de
Biocombustibles (Pellets de Madera) elaborado en el marco del Préstamo BID, la
produccion de pellets posibilita la generacion de bonos de carbono, habilitando

nuevas fuentes de ingresos asociadas a la conversion hacia energias mas limpias.

En el orden nacional

e En el ambito nacional, el proyecto se inscribe dentro de los compromisos asumidos
por la Republica Argentina en materia de mitigacién del cambio climatico y transicion

hacia energias renovables.
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e La expansion de la produccion de pellets:

e Contribuye al cumplimiento de metas de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

¢ Diversifica la matriz energética nacional.

¢ Fomenta la generacion de empleo en economias regionales.

¢ Incentiva la innovacion tecnolégica en el sector energético.

e Potencialmente abre oportunidades de exportaciébn de biocombustibles sélidos
estandarizados.

5.1. ANTECEDENTES

Las actividades forestales en la provincia de Tierra del Fuego se han desarrollado
histéricamente en torno al bosque nativo del sector centro y sur del territorio provincial, siendo
la madera de lenga (Nothofagus pumilio) el producto mas representativo de esta actividad.
Segun el Informe de Diagnostico Ambiental y Socioeconémico de Cuencas Forestales
elaborado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2023), durante los Gltimos
60 afios la actividad forestal se ha concentrado principalmente en el area comprendida por la
cuenca forestal de Tolhuin. En este sentido, resulta vélido asumir que la informacion
disponible a escala provincial respecto de las actividades forestales refleja, en gran medida,

las caracteristicas productivas, ambientales y socioeconémicas propias de dicha cuenca.

En términos generales, la actividad maderera en Tierra del Fuego, y particularmente en la
localidad de Tolhuin, se encuentra fuertemente orientada al aprovechamiento primario del
recurso forestal, con una limitada incorporacion de procesos de transformacion secundaria.
En este contexto, las operaciones de aserrado y primera industrializacion generan
anualmente alrededor de 33.150 toneladas de residuos lignocelulésicos, constituidos
principalmente por aserrin, viruta, corteza y despuntes (Gobierno de Tierra del Fuego y
CIEFAP, 2022).

Actualmente, estos subproductos son mayoritariamente destinados a la acumulacién en
predios industriales o a la quema a cielo abierto, practicas que implican un bajo nivel de
aprovechamiento energético y generan impactos ambientales relevantes, en particular por el
incremento del riesgo de incendios forestales y la emision de material particulado a la
atmaosfera (CIEFAP, 2011).
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Si bien el Estado Provincial ha impulsado distintas iniciativas orientadas a la valorizacion
energética de la biomasa forestal, su implementacion efectiva se ha visto limitada por la
escasa inversion privada, la falta de infraestructura especifica y la fuerte competencia de
fuentes energéticas subsidiadas, como el gas licuado de petréleo (GLP).

En este marco, diversos estudios técnicos sefialan que la produccion de pellets a partir de
residuos forestales constituye una alternativa técnica y econOmicamente viable. La
densificaciébn de la biomasa permite incrementar su eficiencia energética, reducir los
volimenes requeridos para el almacenamiento y transporte, y facilitar su utilizacion en

sistemas de combustion modernos y de mayor rendimiento.

Por todo lo expuesto, el presente proyecto se propone como una solucién concreta y
sostenible para transformar residuos forestales en una fuente energética limpia, fomentar la
economia local en la regién y reducir los impactos negativos de las practicas actuales.
Asimismo, la iniciativa se alinea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible promovidos por la
Organizacion de las Naciones Unidas, particularmente el ODS 9 (Industria, innovacion e

infraestructura) y el ODS 13 (Accidn por el clima).

5.2. PRINCIPALES COMPONENTES
5.2.2 Localizacion y area de influencia

El proyecto de Litoral Renovable S.A. se emplaza en la Parcela 118 (parcelario rural), segun
registro de la Agencia de Recaudacion Fueguina (AREF), ubicada en calle Eva Peron N° 967,
en la localidad de Tolhuin, provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur.

El predio se encuentra dentro de un area de uso mixto industrial-productivo, conforme a la
categorizacion establecida por la AREF y en concordancia con las actividades actualmente

desarrolladas en el sector.

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N° 123/22 de la Direccién General de Gestidn

Ambiental (DGGA), el inmueble corresponde a la Seccion T, Manzana 122, Parcela 3.

El predio se emplaza en las coordenadas Latitud 54°31'03"S; Longitud 67°11'26"O, bajo
sistema de referencia WGS 84, y se encuentra proximo a la Ruta Nacional N° 3, principal
corredor vial de la provincia. El acceso se realiza tanto desde dicha ruta como a través de
caminos secundarios y alternativos, los cuales permiten la circulacién de transito pesado y

liviano sin interferir de manera directa con la trama urbana como se visualiza en la figura 1.
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Respecto al entorno inmediato, como se puede observar en la Figura 1 se identifican las
siguientes condiciones: predominio de usos industriales, con presencia de aserraderos, areas
de acopio, usina y establecimientos asociados a la actividad forestal. En segundo lugar,
existen sectores de uso urbano en el frente del predio, con infraestructura vial, servicios

bésicos y servicios de turismo.
En relacién a la infraestructura aledafia existe disponibilidad de red vial consolidada, accesos

vehiculares, tendidos de servicios y equipamiento compatible con la actividad foresto-
industrial. Asimismo, el &rea presenta un grado de intervencion antrépica significativo, lo cual
favorece la compatibilidad del proyecto con los usos existentes. La localizacién del proyecto

resulta compatible con el entorno circundante, sin identificar incompatibilidades territoriales

significativas en el area de influencia directa.
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Figura 1: Mapa de localizacion general. Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a la hidrografia de la zona, el mapa representa al sector urbano y periurbano
de Tolhuin, con énfasis en la red hidrica superficial y su relacion con la traza urbana y la Ruta

Nacional N°3.
El area de implantacion del proyecto se localiza en el ejido urbano de Tolhuin, Provincia de
11
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superficiales. El sistema hidrico regional esta estructurado principalmente por el Lago
Fagnano (Cami), al sudoeste del area urbana, el cual constituye uno de los principales
reservorios de agua dulce de la provincia y forma parte de la cuenca binacional del rio
Azopardo (IGN, 2019; CADIC-CONICET, 2015).

En el entorno inmediato del &rea de estudio se identifican cuerpos lacustres menores como
Laguna Varela y Laguna Cami, asi como una red de arroyos y cursos de agua temporarios y
permanentes que drenan hacia el Lago Fagnano y el Rio Turbio, ubicado al sur del gjido
urbano (Ver Figura 2). Estos sistemas cumplen funciones de regulacion hidrica,
almacenamiento, amortiguacién de crecidas y mantenimiento de la biodiversidad local

(Secretaria de Ambiente de Tierra del Fuego, 2018).

La configuracion territorial evidencia una fuerte interconexion entre el area urbana y los
cuerpos de agua, lo que determina una sensibilidad ambiental media frente a potenciales
aportes contaminantes, especialmente por escorrentia superficial. En este contexto, se deben
contemplar medidas de gestién de efluentes, control de escurrimientos y proteccién del suelo,

a fin de evitar impactos indirectos sobre el sistema hidrico receptor.
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Mapa de rios, lagos, lagunas y arroyos
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Figure 2: Distancia de la planta de produccion de pellets a lagos, rios, lagunas y arroyos.

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla se detallan las distancias, expresadas en kildbmetros, a los principales

cuerpos de agua identificados en las &reas lindantes a la planta de produccion de pellets.

LITORAL

RENOVABLE S.A

Cuerpo de agua

Distancia en kildmetros

Lago Fagnano (Cami) | 5,1 km
Laguna Varela 2,8 km
Laguna Cami 2, km

Rio Turbio 2,3 km

Tabla 1: Distancias entre cuerpos de agua Y la fabrica.
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Por otro lado, se elabor6 el Mapa de Reservas municipales y provinciales (ver Figura 3), el
cual evidencia que el area de implantacion del proyecto de fabricacién de pellets se localiza
dentro del ejido urbano de Tolhuin.

Del andlisis cartogréafico se desprende que el predio no se superpone directamente con las
reservas identificadas; no obstante, se encuentra préximo a diversas unidades de

conservacion de distinta jurisdiccion.
Reservas Nacionales:
o Reserva Aborigen Rafaela Ishton

Reservas Provinciales:

¢ Reserva Natural Rio Valdez
¢ Reserva Natural Corazon de la Isla

o Reserva Natural Laguna Negra

Reservas Municipales:

e Reserva Desembocadura Rio Turbio
e Reserva Natural Urbana Laguna Cami

¢ Reserva Natural Urbana Bosques Altos de la Montafia
De acuerdo con la escala cartografica (1:85.000) y medicién aproximada en plano:

e La planta se ubica a una distancia estimada mayor a 2 km de la Reserva
Desembocadura del Rio Turbio.

e Se encuentra a mas de 3 km de la Reserva Natural Urbana Bosques Altos de la
Montafia.

e La Reserva Corazén de la Isla y Rio Valdez se localizan a distancias
considerablemente mayores (escala regional, >10 km).

e No existe superposicion directa ni colindancia inmediata con limites de areas

protegidas provinciales.

Las distancias relevadas permiten inferir la ausencia de impactos directos asociados a la
ocupacion territorial del proyecto. No obstante, corresponde considerar la posible existencia

de interacciones indirectas, particularmente a través de la conectividad de cuencas hidricas
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y corredores biolégicos, que podrian actuar como vias de vinculacion ecoldgica entre el area

de implantacion y los entornos naturales circundantes.

Bajo este esqguema, el proyecto presenta:

e Sensibilidad directa: Baja, por no encontrarse dentro ni en colindancia inmediata
con areas protegidas.

¢ Sensibilidad indirecta: Media, debido a la posible conectividad ecoldgica e hidrica
con reservas municipales asociadas al sistema del Rio Turbio y al entorno del

Lago Fagnano.

Desde el punto de vista normativo, la localizacién del proyecto en una zona de caracter mixto-
industrial disminuye la probabilidad de afectacion directa sobre valores de conservacion
prioritaria. No obstante, resulta necesario implementar medidas preventivas y de gestion
ambiental que permitan evitar la generaciéon de impactos acumulativos o sinérgicos en el

entorno.
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Mapa de Reservas Municipales y Provinciales
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Figure 3: Distancia de la planta peletizadora a las Reservas Naturales. Fuente: Elaboracion

propia

5.2.3 Poblacion afectada

La poblacion vinculada al proyecto de fabricacion de pellets puede clasificarse en area de

influencia directa (AID) y area de influencia indirecta (All).

El AID comprende principalmente a los habitantes de la localidad de Tolhuin, donde se
emplaza el proyecto (ver Figura 4).

De acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2022, la localidad
cuenta con una poblacién total de 9.879 habitantes. Se registra que el 13,4 % de los hogares
utiliza garrafa (GLP) o lefia como principal combustible para cocinar y calefaccionarse. Esta
situacién se encuentra asociada, en parte, a limitaciones en la infraestructura de provision de

gas natural y a deficiencias en la cobertura de servicios energéticos.

El consumo de GLP, si bien constituye una alternativa extendida, presenta limitaciones
economicas significativas una vez agotados los subsidios 0 bonos compensatorios, afectando

principalmente a los sectores de menores ingresos. En este contexto, los pellets de biomasa
16
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se posicionan como una alternativa energética viable, econémicamente competitiva y
ambientalmente mas sustentable, constituyendo una respuesta concreta a una demanda

energética local sostenido.

La implementacién del proyecto generard impactos positivos directos en términos de:

e Diversificacion de la matriz energética local.
e Mejora en la accesibilidad a fuentes de calefaccion.
e Generacion de empleo directo e indirecto.

e [ortalecimiento de la soberania energética a escala local y provincial.

El All abarca a la poblacién de areas colindantes y al conjunto de la provincia de Tierra del
Fuego, en virtud del aporte del proyecto a la transicion hacia fuentes energéticas renovables
y a la reduccién progresiva de la dependencia de combustibles fosiles importados o

subsidiados.

Asimismo, el proyecto podria abastecer a sectores productivos y turisticos regionales que
demandan soluciones térmicas eficientes, replicando experiencias ya implementadas en otras
regiones del pais, como en establecimientos turisticos de Misiones y Corrientes, donde la
incorporacion de calderas a pellets ha demostrado eficiencia energética y reduccion de costos

operativos.

Se identifican como principales grupos beneficiarios:

e Trabajadores locales

La generacion de empleo en actividades de produccién, logistica, mantenimiento y
comercializacion contribuird al fortalecimiento socioeconémico de la comunidad y a la

diversificacion de la matriz productiva local.
e Poblacion en situacion de vulnerabilidad sanitaria

Adultos mayores, nifios que residen en viviendas con sistemas de calefaccion basados en
combustibles fosiles o lefia presentan mayor exposicion a contaminantes intradomiciliarios y

a condiciones térmicas inadecuadas.

La adopcioén de sistemas de calefaccion a pellets permite reducir emisiones contaminantes
en el ambiente interior, disminuyendo riesgos de enfermedades respiratorias y mejorando la

calidad de vida.

e Viviendas y establecimientos sin acceso adecuado a servicios energéticos
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Incluye viviendas particulares, comercios, hosterias y establecimientos rurales (estancias)
gue no cuentan con acceso a red de gas natural o presentan deficiencias en el suministro
eléctrico. Para estos casos, los pellets constituyen una solucién térmica autbnoma, eficiente

y de menor impacto ambiental.

Mapa de influencia directa e indirecta
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Figure 4: Mapa de influencia directa e indirecta. Fuente: Elaboracion propia.

5.2.4 Superficies

La superficie total del predio es de 10.369,2 m2, compartida con el proyecto de aserradero

perteneciente a la firma LITORAL S.A.

En el marco del presente emprendimiento, correspondiente a Litoral Renovable S.A., la
superficie cubierta destinada a la planta de fabricacion de pellets asciende a 1.110 m2,
distribuidos en areas de oficina administrativa, sala de generador y sector de linea de

produccion.

El sector del predio destinado especificamente a la actividad de fabricacion de pellets posee

una superficie total de 975 m?2, correspondiente exclusivamente al area de planta de
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produccion, sin considerar las superficies ocupadas por la oficina general ni el sector del

generador. (Ver Figura 7).

En los 975 m2 de superficie cubierta se dispone la infraestructura operativa de la cual

comprende:

e Galpon principal, destinado a las actividades de valorizacion y agregado de valor de
materiales (planta de pellets).
e Bafos y zona de acopio (planta baja).
e Laboratorio (planta alta).
e Ingreso de materia prima.
En 1.110 m2 de superficie cubierta del proyecto, abarca un galpén principal para la fabricacion
de pellets, una oficina administrativa, un generador y caminos de circulacion interna (Ver

Figura 5).

El espacio restante corresponde a la superficie destinada a circulaciones, maniobras de
vehiculos, areas de apoyo y otros usos ajenos a la operacion directa de la fabricacién de

pellets.

El predio analizado presenta una configuracion irregular y se encuentra emplazado con frente
indirecto a la Ruta Nacional N° 3, principal corredor vial provincial, con accesos

complementarios mediante caminos alternativos secundarios.

La superficie total del lote es compartida con el proyecto Aserradero Litoral S.A., configurando

un esquema de uso mixto industrial dentro de una misma unidad parcelaria. (Ver figura 3).

Con respecto a la organizacion espacial interna se pueden identificar los siguientes sectores

funcionales:

- Planta de produccién de pellets (Litoral Renovable S.A.) ubicada hacia el sector
noreste del lote, con implantacion longitudinal paralela al limite del predio.

- Infraestructura del Aserradero Litoral S.A., distribuida en distintos volimenes edilicios
centrales y occidentales.

- Oficina general, localizada en un sector independiente de menor superficie.

- Generador, implantado en un area especifica proxima al limite del predio para la

fabrica de pellets, en caso de emergencia, también es utilizado por el aserradero.

La disposicidon interna evidencia una organizacién funcional diferenciada entre ambas

actividades productivas, aunque compartiendo superficie parcelaria y accesos. En lo que
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refiere a la accesibilidad el predio cuenta con: acceso estratégico vinculado a la Ruta Nacional
N° 3 y caminos alternativos que permiten circulacion secundaria y potencial diferenciacién de

flujos internos.

Distribucion general del predio
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Figure 5: Distribucion de areas dentro del predio. Fuente: Elaboracion propia.

5.2.5 Topografia

La topografia del area donde se desarrolla el proyecto presenta caracteristicas
predominantemente llanas, con ligeras ondulaciones propias de la regién centro de Tierra del
Fuego. En las zonas mas préximas al proyecto las alturas no superan los 200 m sobre el nivel
del mar (SNM).

El mapa representa la topografia del terreno en el ejido municipal de Tolhuin (Ver Figura 6),
incorporando curvas de nivel, gradiente de elevacion (SNM), cuerpos de agua superficiales y

la localizacion de la fabrica de pellets, junto con un area de influencia de 2 km.

Desde el punto de vista altimétrico, el area presenta un relieve suavemente ondulado en el
sector central, donde se emplaza la fabrica, y un aumento progresivo de pendiente hacia el

sector sur/ suroeste, evidenciado por la mayor concentracion de curvas de nivel. La
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equidistancia indicada (100 y 500 m segun referencia) permite identificar cambios altitudinales

significativos en los sectores més elevados, mientras que, en el entorno inmediato, como

muestra el area de influencia, las curvas se encuentran mas espaciadas, lo que indica

pendientes moderadas a bajas.

El gradiente hipsométrico muestra valores que oscilan aproximadamente entre 21 y 954 m

sobre el nivel del mar, reflejando una variabilidad altitudinal importante en el conjunto del

ejido, aunqgue el area especifica del proyecto se ubica en cotas moderadas a bajas.

En el siguiente mapa se pueden observar lo mencionado anteriormente:

Topografia del terreno
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Modelo digital de elevacion. Fuente: Elaboracion propia.
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5.3. TECNOLOGIA, PROCESOS, INSUMOS, PRODUCTOS, SUBPRODUCTOS, DESECHOS, TIPOS,
CANTIDAD, CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO TEMPORARIO O PERMANENTE DURANTE LA
OPERACION DEL ESTABLECIMIENTO, NORMAL O EXCEPCIONAL

5.3.1 Proceso productivo

El proyecto prevé la utilizacién de tecnologia industrial especifica para la fabricacion de pellets
de biomasa forestal, acorde con la configuracion técnica definida para la planta peletizadora.
El proceso productivo (Ver Figura 8) se organiza a través de una linea industrial integrada,

disefiada para operar de manera continua, eficiente y bajo pardmetros controlados.

La tecnologia incorporada comprende equipos destinados a la recepcion, acopio y
acondicionamiento de la materia prima; sistemas de secado y reduccion de tamafio; prensas
peletizadoras para la compactacion y densificacion del material; y equipos de enfriado,
clasificacion y envasado del producto final (Ver Figura 14). Asimismo, se dispondra de
instrumentos de control, monitoreo y medicion orientados a garantizar la estabilidad del

proceso Yy la calidad del producto obtenido.

El proyecto incluye ademas la utilizacion de vehiculos y equipos auxiliares para el transporte
interno de materiales, la carga y descarga de insumos y producto terminado, asi como para

las tareas logisticas asociadas a la operacion de la planta.

La tecnologia seleccionada permite optimizar el aprovechamiento de residuos forestales,
minimizar pérdidas de material y asegurar un proceso productivo continuo y controlado,
contribuyendo a la eficiencia energética y a la reducciéon de impactos ambientales, en

coherencia con los objetivos de sustentabilidad del proyecto.

5.3.2 Descripcion del layout de la planta peletizadora

El layout de la planta peletizadora (Ver Figura 7) se organiza bajo un esquema lineal y
secuencial, disefiado para garantizar un flujo continuo, ordenado y eficiente del proceso
productivo. La instalacion se inicia con el &rea de acopio, destinada al almacenamiento
temporal de la biomasa forestal, asegurando la disponibilidad y adecuada gestion de la

materia prima.

Desde este sector, el material ingresa a la chipera, donde se efectta la reduccién primaria de
tamafo. Posteriormente, es conducido al molino, encargado de la reduccion secundaria y de

la homogeneizacion de la granulometria, condicién indispensable para optimizar el

rendimiento de las etapas subsiguientes.
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La planta dispone ademéas de un horno, destinado a la generacion de energia térmica
necesaria para el proceso de secado. El calor producido es conducido hacia el secador
rotativo, donde se disminuye el contenido de humedad de la biomasa hasta alcanzar los
parametros adecuados para el paletizado. El sistema se complementa con un condensador,
gue permite el control de emisiones y la recuperacién de vapores, mejorando la eficiencia

energética y el desempefio ambiental del proceso.

Una vez acondicionado, el material ingresa a la peletizadora, equipo central de la linea
productiva, donde se realiza la compactacion y conformado de los pellets. El producto
obtenido pasa posteriormente al enfriador, etapa en la que se reduce la temperatura y se

estabiliza el pellet, incrementando su resistencia mecanica y calidad final.

Finalmente, los pellets son trasladados a la embolsadora, donde se efectia el envasado del

producto terminado para su almacenamiento y posterior distribucion.

La disposicién de los equipos responde a criterios de eficiencia operativa, seguridad industrial
y control del proceso. No obstante, debido a las limitaciones actuales en el suministro
energético, no resulta posible mantener un funcionamiento continuo de la planta peletizadora,

lo que condiciona el régimen operativo previsto.

| Planta de pellet

Banos
Zona de acopio (Planta baja)
15000(mm)

975 metros cuadrados

Figure 7: Layout de planta peletizadora. Fuente: elaboracion de la empresa.
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5.3.3 Diagrama del proceso general
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Figure 8: Diagrama de flujo — Proceso productivo
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5.3.4 Etapas del proceso y utilizacion de maquinarias

Seccion de trituracion

Sistema de flujo de aire

Divisor de madera Astilladora de madera Molino de martillos para mqlino de

Seccion de secado

Caldera a biomasa

Secador tambor Ciclén Filtro de bolsa

\

Seccion de enfriado

Transportador de tornillo de Sistema de enfriamiento para Transportador de pellets de
alimentacion peletizadora escalada

N\

Seccién de granulado y embolsado

Elevador de cangilones pellet silo Maquina de embolsado

Figure 9: Diagrama de flujo — linea de produccion.

Ver Anexo Il: Documentacion Técnica

La produccién mensual estimada de pellets con la utilizacién plena de la capacidad instalada
asciende a aproximadamente 1.066,24 toneladas de producto terminado, considerando el
régimen operativo proyectado. El destino principal serd el mercado local y provincial;
asimismo, se prevé su comercializacion fuera de la Isla Grande de Tierra del Fuego, con
potencial abastecimiento a provincias como Santa Cruz, orientado principalmente a estancias

y establecimientos rurales.

En términos anuales, la produccion estimada alcanza aproximadamente 12.794,88 toneladas
por afio, contemplando el aprovechamiento de la capacidad instalada y un esquema de
operacion continua de la linea productiva durante 16 horas diarias, distribuidas en dos turnos

de trabajo.

No obstante, la capacidad real actual depende de la modalidad de trabajo a demanda y del
nivel efectivo de pedidos, operando la planta cuando existen requerimientos concretos de

produccion. Actualmente, la planta trabaja bajo un turno operativo de 8 horas diarias. De ese
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total, aproximadamente 5 horas corresponden a produccion efectiva, mientras que las 3 horas
restantes se destinan al proceso de puesta en marcha, estabilizacién y acondicionamiento
del equipo, hasta alcanzar los parametros éptimos de funcionamiento de la maquinaria.

La linea productiva posee un rendimiento real aproximado de 2 toneladas por hora en etapa
de produccion efectiva, lo que implica una capacidad real diaria estimada de hasta 10

toneladas por jornada de trabajo, en funcién de la demanda existente.

Actualmente, la produccién efectiva se organiza bajo la modalidad de trabajo a pedido,

registrandose los siguientes antecedentes recientes:

Durante los meses de mayo a agosto se concentra la mayor demanda, principalmente
vinculada a requerimientos de la Municipalidad y organismos de la provincia. En el afio 2025,
se registr6 una producciéon aproximada de 15 toneladas de pellets destinadas a

abastecimiento municipal.

Asimismo, se realizan envios periddicos a estancias de la provincia de Santa Cruz, con una
frecuencia estimada de cada 2 a 3 meses, alcanzando volumenes aproximados de 18

toneladas por envio.

Produccion por unidad de tiempo | Capacidad Instalada | Capacidad Real

Produccién pellets diaria 35,54 tn/dia 62,5tn/H
Produccién pellet mensual 1.066,24 tn/mes Sujeto a demanda
Produccion pellet anual Sujeto a demanda

12.794,88 tn/afo

Table 2: Productividad por unidad de tiempo.

5.3.5 Registro interno de recepcion y egreso de residuos/materiales en planta.

La planta peletizadora cuenta con un sector de acopio temporal de 100 m2 destinado a la
recepcion de materia prima y con un punto definido de egreso de producto terminado

destinando 200 m? de la planta, conforme al layout operativo provisto por la empresa, con el

objetivo de garantizar la trazabilidad de los materiales y una adecuada gestion operativa.
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El ingreso de residuos forestales principalmente aserrin y subproductos provenientes del
Aserradero Litoral S.A sera registrado mediante un sistema interno que documentara el
volumen estimado, tipo de material y fecha de recepcion, y cantidad permitiendo llevar un

control continuo de los insumos procesados.

En una segunda instancia, podran recepcionarse volimenes adicionales de biomasa
provenientes de otros aserraderos, siempre que se disponga de las condiciones energéticas
necesarias para asegurar el funcionamiento continuo de la linea de produccion y el

aprovechamiento total de la capacidad instalada.

El egreso de producto terminado también se efectda con un registro consignando fecha y
horario de egreso, cantidad despachada, destinos del producto y datos del transporte con

documentacioén respaldatoria

La finalidad del registro permitira al sistema: control de stock, seguimiento de volimenes
procesados, verificacién de la relacién insumo—producto, cumplimiento de requerimientos

administrativos y ambientales.

5.3.6 Consumo de energia por unidad de tiempo en diferentes etapas

El consumo promedio estimado de energia eléctrica del proyecto asciende a 365 kWh/dia,
considerando la totalidad de las etapas que integran el proceso de la linea productiva. En tal
sentido, en el mes de agosto del afio 2021 se realizé la correspondiente solicitud de suministro
eléctrico ante la Direccién Provincial de Energia (DPE) de la localidad de Tolhuin, con el objeto
de garantizar el adecuado funcionamiento de la capacidad instalada. No obstante, a la fecha,
el suministro no llego, y mientras tanto el disponible no permite cubrir plenamente la demanda

requerida por el proyecto. Esperando que llegue respuesta de la DPE.

Ver anexo Il: Documentacion técnica
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Figure 10: Informacion brindada por la empresa

5.3.7 Consumo de combustibles por tiempo, unidad y etapa

El proyecto registra un consumo estimado de gasoil de aproximadamente 1.600 L/dia,

considerando una jornada operativa de ocho (8) horas efectivas de produccion.

En el contexto actual, la linea productiva no puede desarrollarse bajo un esquema de
funcionamiento continuo, debido a las restricciones existentes en el suministro de energia

eléctrica disponible, lo que condiciona la capacidad operativa y la eficiencia del proceso.

Ver anexo |I: Documentacion técnica
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5.3.8 Agua. Consumo u otros usos. Fuente. Calidad y cantidad

El establecimiento cuenta con conexién a la red municipal de agua, destinada principalmente
al abastecimiento de sanitarios y a tareas de limpieza general. Asimismo, dispone de un
tanque de almacenamiento con capacidad de 5.000 litros, abastecido de agua de red por
manguera, destinado a la reserva para prevencion de incendios y a un uso complementario
minimo para la regulacion de la humedad del material insumo durante el proceso productivo

en caso de ser necesario.

En relacién con los efluentes sanitarios, la fabrica posee un biodigestor instalado, lo que
permite disponer de una alternativa adecuada para la gestién de los efluentes generados.

Ver anexo |I: Documentacion técnica

5.3.9 Detalle exhaustivo de otros insumos (materiales y sustancias por etapa del proyecto)

Insumos principales utilizados en la produccion de pellets:

e Material lignocelulésico particulado (residuos de carpinteria o aserraderos)
e Bolsas para empaque final

No se utilizan aditivos quimicos ni aglutinantes.

5.3.10 Etapa de construccidn e instalacion

Durante esta fase se emplearan materiales convencionales de construccién destinados a la
ejecucion de estructuras, cerramientos y pisos del predio industrial. Entre los principales
insumos previstos se incluyen:
e Cemento, arena, piedra y aridos para la ejecucion de fundaciones y estructuras de
hormigon.
e Hierros, chapas y perfiles metélicos para estructuras portantes y techados.
e Ladrillos, bloques y materiales aislantes para cerramientos laterales y divisiones
interiores.
e Pinturas, selladores y productos impermeabilizantes, de uso puntual y bajo
condiciones controladas.
e Cableado, cafierias, tableros y accesorios eléctricos para las instalaciones de
Sservicios.
e Combustible (diésel) y lubricantes destinados al funcionamiento de maquinaria de
obra y transporte.
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Todos los materiales serdn almacenados en sectores especificamente designados,
adoptando medidas preventivas para evitar derrames, emisiones de polvo y riesgos
asociados

5.3.11 Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, los principales insumos utilizados en el

proceso de produccion de pellets seran los siguientes:
e Residuos de aserraderos (materia prima lignoceluldsica destinada a la paletizacién).
e Bolsas para el empaque y almacenamiento del producto terminado.
e Grasas industriales para la lubricacion y mantenimiento de componentes mecanicos.
e Aceites lubricantes para equipos y sistemas de transmision.

e Energia eléctrica requerida para el funcionamiento integral de la linea productiva y
servicios auxiliares.

Figure 11: Residuos de aserraderos

Ver anexo |I: Documentacion técnica
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5.3.12 Detalle de productos y subproductos. Usos y marcas comerciales

El proyecto contempla la produccion de pellets de biomasa forestal, un biocombustible sélido
de origen renovable destinado principalmente a la generacién de energia térmica en sistemas

de calefaccion domiciliarios, institucionales e industriales de pequefia y mediana escala.

Su utilizacion favorece la sustitucion de combustibles fésiles convencionales, contribuyendo
a la disminucion de emisiones de gases de efecto invernadero asociadas al consumo
energético. Asimismo, promueve la valorizacion de residuos forestales, integrandose a un
modelo de economia circular que optimiza el aprovechamiento de recursos y minimiza la

generacion de desechos.
Productos principales:

5.3.13 Pellets

Material de origen:

e Residuos de aserraderos (biomasa forestal residual proveniente de procesos de

transformacion primaria de la madera).

Usos principales:

e Calefaccién domiciliaria: viviendas equipadas con estufas o calderas a pellets.

e Calefaccion institucional y comunitaria: escuelas, hospitales, edificios publicos y
centros comunitarios.

e Calefaccién industrial de pequefia y mediana escala: galpones, talleres y espacios
productivos.

e Calefaccion en actividades turisticas: cabafias, hosterias y otros emprendimientos del
sector.

e Produccion de Agua Caliente Sanitaria: mediante sistemas con calderas a biomasa.

Caracteristicas principales:

e Bajas emisiones netas de CO, en comparacion con combustibles fésiles tradicionales,
debido a su origen renovable y a su bajo contenido de nitrégeno y azufre.
e Mayor eficiencia energética y poder calorifico respecto de la biomasa en estado suelto,

gracias a su densificacién.
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e Contribuyen a la valorizacion de residuos forestales, evitando su quema a cielo abierto
o disposicion inadecuada, en el marco de un modelo de aprovechamiento sustentable
de recursos.

Figure 12: Producto principal terminado: pellets de biomasa forestal

5.3.14 Absorbente sanitario para animales domésticos

Material de origen:

e Elaborado a partir de pellets de biomasa forestal, procesados y acondicionados para

su utilizacién como absorbente sanitario.

Usos principales:

e Absorbente sanitario para animales domésticos tales como gatos, roedores, conejos
y reptiles.

e Utilizacion en boxes o camas sanitarias para equinos y otros animales de establo.

Caracteristicas principales:

e Alta capacidad de absorcion de liquidos.

e Eficiente control de olores, favoreciendo condiciones higiénicas adecuadas.

e Producto de origen natural y biodegradable.

e Alternativa sustentable frente a absorbentes de origen sintético o mineral,

contribuyendo a la reduccién del impacto ambiental.
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BIONEST es un absorbente sanitario para los
desechos de animales domésticos como gatos,
roedores, conejos, reptiles y caballos.

No contiene ningtin tipo de aditivo,

es biodegradable y actua favorablemente
para la inhibicién de los olores.

MODO DE US

Figure 13: Producto terminado: Absorbente sanitario para animales.

5.3.15 Equipos

El proyecto prevé la utilizacién de tecnologia industrial especifica para la fabricacion de pellets
de biomasa forestal, acorde con la configuracion técnica definida para la planta peletizadora.
El proceso productivo se organiza a través de una linea industrial integrada, disefiada para

operar de manera continua, eficiente y bajo parametros controlados.

En relaciéon con las caracteristicas generales del horno utilizado en el proceso productivo

podemos mencionar:

La temperatura promedio del horno es de 150° C, el material ingresado concentra una 30%
de humedad absoluta y sale en un tiempo estimado de media hora con un 10% - 12% de

humedad, es decir, realiza reduce un 18% la humedad de la materia.

La tecnologia incorporada comprende equipos destinados a la recepcion, acopio y
acondicionamiento de la materia prima; sistemas de secado y reduccion de tamafio; prensas
peletizadoras para la compactacion y densificacion del material; y equipos de enfriado,
clasificacion y envasado del producto final. Asimismo, se dispondra de instrumentos de
control, monitoreo y medicion orientados a garantizar la estabilidad del proceso y la calidad

del producto obtenido.

El proyecto incluye ademas la utilizacion de vehiculos y equipos auxiliares para el transporte
interno de materiales, la carga y descarga de insumos y producto terminado, asi como para

las tareas logisticas asociadas a la operacion de la planta.
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La tecnologia seleccionada permite optimizar el aprovechamiento de residuos forestales,
minimizar pérdidas de material y asegurar un proceso productivo continuo y controlado,
contribuyendo a la eficiencia energética y a la reduccién de impactos ambientales, en

coherencia con los objetivos de sustentabilidad del proyecto.
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5.3.16 Layout, detalle del equipamiento y proceso

Fabricacion de pellets
Procesos
Maquinarias

[ Separacion neumética de |
particulas
Ciclon separador

Astillado de biomasa Molienda primaria de biomasa
Astilladora de madera Molino de martillos

- T (" Transporte mecdnico de ) = >

Generacion de energia térmica . 3 : Acondicionamiento y control de humedad

Horno generador de aire ——» Sggggg :re rzlt(:;\?za ma}i:i':'g:;’;%‘: ;)if::‘zi;gora Tolva pulmon / Sistema de alimentacion
caliente P (sinfin) a peletizadora

Enfriado y clasificacion de

pellets ( Embalaje
Peletizadora Enfriador, zaranda y | Paletizado

Compactacion y peletizado

embolsado

Figure 14: Detalle de equipamiento utilizado. Fuente: Elaboracion propia.

Ver anexo Il: Documentacion técnica
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6 Residuos y contaminantes. Tipo y voliumenes por unidad de tiempo

El proyecto contempla un esquema de produccion con minima generacion de residuos y sin

gene

princ

racion de residuos peligrosos o liquidos industriales. A continuacion, se detallan los

ipales tipos de residuos y su tratamiento:

Residuos sélidos industriales (no peligrosos): Provenientes de la clasificacion del
material en la zaranda (astillas finas, virutas, particulas no aptas para compactacion).
Estos residuos son reaprovechados como insumo energético.

Residuos peligrosos: solo se generaran eventual en el mantenimiento del generador.
Residuos liquidos industriales y barros: No se generan efluentes liquidos ni barros
industriales. El proceso de producciéon es completamente en seco, sin uso de agua en
las etapas de tratamiento, compactacion o almacenamiento.

Residuos domiciliarios: De bajo volumen, limitados a residuos generados por el
personal. Se gestionan a través del sistema de recoleccion municipal correspondiente.
Emisiones atmosféricas: La fuente principal de emisién es del generador, cuya
chimenea de evacuacién alcanza una altura de 2 m. El secador, por su parte, cuenta con
un conducto de salida de vapores que se eleva hasta los 1.5 m. Ambas estructuras
permiten una adecuada dispersion en el entorno inmediato. Y por Gltimo chimenea de
material particulado.

Residuos cloacales: La planta cuenta con una cadmara séptica y biodigestor y servicios

sanitarios basicos adecuados para el personal actual.

5.3.17 Programa de gestion de residuos peligrosos y no peligrosos

Residuos peligrosos

Etapa de construccién: no se emplean sustancias quimicas peligrosas ni se preve el

uso de combustibles o0 aceites contaminantes en cantidad significativa.

Etapa de operacion: todos los procesos se realizan con energia eléctrica y en seco,

sin utilizacion de solventes, pinturas ni aditivos toxicos. Excepto el mantenimiento del

generador generandose eventualmente.

Residuos no peligrosos

Etapa de construccion: Restos de materiales de obra (aridos, madera, metales,

plasticos de embalaje, cartdon y escombros).

Manejo: acopio temporal y retiro por gestor autorizado para disposicion en el relleno

sanitario municipal.
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e FEtapa de operacidon: Provenientes de la clasificacion del material en la zaranda

(astillas finas, virutas, particulas no aptas para compactacion). Estos residuos son

reaprovechados como insumo energeético.

Manejo: corresponde a volumenes minimos; los recortes son reincorporados al

proceso productivo, evitando generacion de desechos.

Residuos asimilables a domiciliarios

e FEtapa de construccion: residuos de higiene y alimentacién del personal de obra

(envoltorios, restos de alimentos, papeles).
e FEtapa de operacién: residuos del personal administrativo y operativo (papel, carton,

restos de comida, envases)

Manejo: recoleccion diferenciada y gestion con el sistema municipal de gestién de

residuos domiciliarios.

5.3.18 Programa de monitoreo de efluentes liquidos

Se estiman efluentes liquidos de origen sanitario Unicamente, generados por el personal y
son tratados mediante un sistema compuesto por camara séptica y biodigestor, disefiado para
la depuracién primaria de los efluentes antes de su disposicion final. Asimismo, se realizaran
tareas de limpieza y mantenimiento de camaras cloacales cuando resulte necesario, a fin de

asegurar el correcto funcionamiento del sistema y prevenir eventuales obstrucciones.

Este sistema no recibe efluentes industriales del proceso productivo. El proceso de
produccion es completamente en seco, sin uso de agua en las etapas de tratamiento,

compactacién o almacenamiento

Figure 15: Foto biodigestor. Fuente: Registro de campo.
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5.3.19 Emisiones
En la planta se identifican las siguientes fuentes puntuales de emisién a la atmdsfera:

e 1 chimenea asociada al sistema de filtros de mangas, destinada a la captacién y

control de material particulado generado durante el proceso productivo.

e 1 chimenea correspondiente a la campana de extraccion de la peletizadora, vinculada
a la emisiobn de material particulado fino producido durante el proceso de
compactacion y formacion del pellet. Con una altura de 1,5 m.

e 2 chimeneas asociadas al secadero giratorio, destinadas a la evacuacion de vapor de
agua generado durante el proceso de secado térmico de la materia prima. Estas
emisiones corresponden principalmente a vapor. Con una altura de 1,5 m por encima

del nivel del techo, permitiendo la evacuacion vertical de las emisiones.

¢ 1 chimenea correspondiente al generar de energia, correspondiente a emisiones de
combustion. Chimenea de evacuacion de gases sera adecuada a fin de alcanzar una
altura aproximada de 2 m por encima del nivel de cubierta, favoreciendo la correcta
dispersién de los gases en el entorno inmediato y reduciendo la concentracién a nivel

de suelo.

Dado el tipo de actividad, las emisiones se caracterizan por estar asociadas al manejo y
transformacién de residuos forestales, por lo que deberan implementarse medidas de control
y mantenimiento periédico de los sistemas de combustién y conduccion de gases, a fin de
minimizar la dispersion de particulas y garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental

vigente.

5.4. PROTECCION AMBIENTAL: MEDIDAS DE PREVENCION, CONTROLES PREVISTO, MONITOREO,
PROCEDIMIENTOS, OTORGAMIENTO E INSTRUMENTOS PROYECTADOS CON EL FIN DE EVITAR
CONTINGENCIAS AMBIENTALES DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS, INCLUYENDO LAS ACTIVIDADES DE
TRANSPORTE

El proyecto de produccién de pellets contempla una serie de medidas preventivas, controles
operativos y procedimientos de monitoreo ambiental con el objetivo de minimizar riesgos y
evitar contingencias durante todas las etapas del proceso productivo y logistico, incluyendo

el transporte y comercializacion. Estas acciones se integran dentro de un enfoque de gestion
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ambiental orientado a garantizar la minimizacion de impactos y el cumplimiento de la

normativa vigente.

5.4.1 Medidas preventivas generales
El proyecto se basa en la valorizacién de residuos forestales, principalmente aserrin
y subproductos de aserradero, promoviendo un esquema de economia circular.

Gestion de materiales valorizables

Recepcion exclusiva de biomasa apta para paletizado.

e Inspeccion visual del material ingresado para evitar contaminantes.
e Acopio ordenado en sectores delimitados.

e Proteccion del material frente a humedad excesiva.

e Registro de volumenes ingresados y procesados.

Control de emisiones vy calidad del aire

Dado que el proceso involucra manipulacion y transformacion mecéanica de biomasa, las
principales emisiones potenciales se relacionan con material particulado y gases de

combustion.

e Mantenimiento preventivo de maquinaria y sistemas de combustion.

e Inspeccion periddica de las cinco chimeneas del establecimiento.

e Control visual de emisiones.

e Limpieza regular de sectores de procesamiento para evitar acumulacion de polvo.
e Organizacién del acopio para reducir emisiones difusas.

e Cobertura de cargas durante el transporte.

e Control de velocidad interna de vehiculos para minimizar levantamiento de polvo.

Manejo de ruidos vy vibraciones

e Restriccion de actividades mas ruidosas a horarios diurnos.

e Monitoreo del nivel sonoro en el perimetro del establecimiento.

Orden, higiene y seguridad

e Limpieza general del sitio y de camaras cloacales cuando corresponda.
e Senfalizacion de zonas de riesgo, rutas de evacuacion y puntos de emergencia.
e Capacitacion del personal en manejo seguro de maquinaria y respuesta ante

emergencias.
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5.4.2 Controles especificos por etapa del proceso

Durante la etapa operativa de produccion de pellets se implementaran los siguientes controles

ambientales y operativos:

Recepcidon y acopio de materia prima: para garantizar la calidad del insumo y minimizar

emisiones difusas.

e Registro de volumen y tipo de biomasa ingresada.

e Inspeccion visual del material para evitar contaminantes (plasticos, metales u otros
residuos no compatibles).

e Organizacion del acopio en sectores delimitados para prevenir dispersién de material

particulado.

Secado y procesamiento

e Supervision del sistema de combustion.
e Control periédico de emisiones visibles en chimeneas.
e Mantenimiento preventivo del secador y equipos asociados.

e Verificacion de temperatura operativa para optimizar eficiencia energética.

Prensado vy paletizado

e Control del funcionamiento de prensas y matrices.
e Inspeccion de generacion de polvo en puntos criticos.

e Limpieza periédica de areas de trabajo

Enfriado y almacenamiento del producto terminado

e Control del sistema de enfriamiento.
e Verificacion de humedad final del pellet.
e Almacenamiento en sectores secos y protegidos.

e Registro de stock.

Gestion de emisiones v residuos

e Inspeccion periddica de las cinco chimeneas del establecimiento.
e Registro de mantenimiento del generador.

e Disposicion adecuada de residuos no valorizables.
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5.4.3 Monitoreo Ambiental

Monitoreo de efluentes

Dado que el proyecto no genera efluentes industriales, solo se monitorean:
e Efluentes cloacales en servicios higiénicos.
e Estado de cAmaras, con limpieza segun necesidad.

e Verificacion de conexiones.

Monitoreo de residuos

e De bajo volumen, limitados a residuos generados por el personal. Se gestionan a
través del sistema de recoleccion municipal correspondiente.

Monitoreo de emisiones vy aire

e Control periddico de material particulado en areas de trituracion.
e Control visual de emisiones, temperatura y funcionamiento de chimeneas durante la
operacion.

Monitoreo de suelos y superficie impermeable

La superficie cubierta correspondiente a los galpones de produccién constituye areas
impermeables destinadas al desarrollo de las actividades operativas. Estas superficies
permiten un adecuado control ante eventuales derrames y facilitan las tareas de limpieza y

mantenimiento.

Por su parte, la superficie descubierta del predio se mantiene como suelo natural permeable,
favoreciendo la infiltraciébn de aguas pluviales y reduciendo la generacion de escorrentia

superficial concentrada.

Medidas de monitoreo v control

e Inspeccion perioddica del estado de los pisos de hormigon para detectar fisuras o
deterioros.

e Control visual del suelo natural en sectores de acopio y circulacion.

e Mantenimiento del orden y limpieza para evitar acumulacion de residuos en contacto
directo con el suelo.

e Verificacion del adecuado escurrimiento pluvial dentro del predio.

Dado que el proyecto no contempla vertidos liquidos industriales ni almacenamiento masivo
de sustancias peligrosas, el riesgo de contaminacién del suelo se considera bajo, siempre

gue se mantengan las medidas de gestion ambiental previstas.
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Procedimientos operativos y respuesta ante contingencias

A medida que la fbrica se establezca se elaborara y capacitara al personal en los siguientes

procedimientos.

5.4.4

5.4.5

Mantenimiento periddico de maquinaria, para garantizar un funcionamiento eficiente y
con bajas emisiones.

Control de emisiones a través de chimeneas ubicadas a alturas adecuadas, disefiadas
para una dispersion efectiva.

Registro y trazabilidad de la materia prima recibida.

Procedimiento de incendio: uso de extintores, corte de energia, evacuacion y aviso a
bomberos.
Procedimiento ante fallas en maquinaria: paro inmediato y revision por personal
autorizado.
Plan de emergencia general: incluye roles, comunicacion interna, simulacros anuales

y registro documental.

Medidas en el transporte

Unidades de transporte habilitadas, con carga adecuadamente embolsada o
contenida.

Verificacién del estado mecéanico para minimizar pérdidas, fugas u olores.
Capacitacion de choferes en manejo seguro de materiales valorizables.

Planillas de seguimiento y trazabilidad desde el origen hasta la planta.
Se prioriza el transporte local para reducir la huella de carbono.

Instrumentos de Gestion Ambiental

1. Bitacora de campo

2. Control visual de emisiones, temperatura y funcionamiento de chimeneas
durante la operacion.

3. Evaluacién anual de condiciones de acopio y almacenamiento en relacion con
potenciales impactos ambientales.
Registro de mantenimiento preventivo de maquinarias
Documentacién de seguridad e higiene: ART, capacitaciones, permisos

internos.
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6.1 COMPONENTES BIOFISICOS

6.1.1 Atmdsfera

Tolhuin presenta un clima subpolar oceanico (CFC segun Koppen), con inviernos frios,
veranos frescos y precipitaciones distribuidas a lo largo del afio, con un promedio anual de
entre 500 y 700 mm. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 3 °C y 5 °C, con

extremos invernales por debajo de los -10 °C (Servicio Meteoroldgico Nacional, 2023).

El &rea posee un clima regional que forma parte del clima general subpolar del hemisferio sur
(Burgos, 1985). Esté controlado por los frentes polares del Pacifico Sur y del Atlantico Sur,
los que resultan en areas de baja presion en el sur y sureste de la region, a lo largo del afio,
proveyendo un gradiente de vientos del oeste, a través del movimiento de las masas polares
desde el sur, especialmente en invierno generando un gradiente con mayores precipitaciones
hacia el sur del area. (Moore, 1983, Collado, 2006; Koremblit, 1991).

El régimen de vientos predominantes es del oeste y sudoeste, con velocidades que pueden
superar los 40 km/h, especialmente en época invernal (Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable, 2022).

En cuanto a la calidad del aire, el sitio presenta condiciones ambientales generalmente
buenas, dada la baja densidad poblacional y de fuentes emisoras. Sin embargo, se identifican
impactos locales por quema de residuos y uso de lefia himeda en calefaccion domiciliaria,

contribuyendo a la presencia de material particulado en invierno.

6.1.2 Agua: Hidrologia superficial y subterranea; calidad del agua

La hidrologia superficial en la zona se encuentra vinculada al sistema del Lago Fagnano y
pequefios cursos de agua estacionales. En cuanto a aguas subterraneas, la profundidad del
nivel freatico varia, pero suele encontrarse a entre 1,5 y 3 metros, con presencia de napa
libre. No se cuenta con registros de contaminacion de acuiferos en la zona de emplazamiento
(IDB, 2020).

El agua para uso operativo no se extrae del subsuelo, sino que es provista en forma eventual

por la Municipalidad de Tolhuin.
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6.1.3 Suelo y subsuelo: Edafologia, hidrologia, geologia, estabilidad, permeabilidad y
geomorfologia

La region se ubica en una zona de transicion entre ecosistemas boscosos y turberas, con
suelos de origen glaciar, textura franco-arenosa, con bajo desarrollo y limitada capacidad de
infiltracion (CIECTI, 2021).

La geomorfologia presenta superficies suaves y onduladas, sin pendientes significativas que

representen riesgos de erosion o deslizamientos.

La permeabilidad del suelo es media a baja y puede verse reducida en época invernal por
congelamiento del subsuelo. La estabilidad geotécnica es adecuada para construcciones

livianas e industriales.

6.1.4 Flora: Vegetacion autdctona y asilvestrada, especies presionadas y/o raras o Unicas

La flora del area de Tolhuin se inscribe dentro de la ecorregibn Bosque Patago6nicos
especificamente en la subunidad correspondiente al Bosque Subantartico Fueguino
dominada bosques subantarticos, distrito bosques caducifolios (Cabrera, 1976). Este
constituye el bosque meridional puro de Nothofagus antarctica (Nire) y bosques mixtos de
Lenga y Nire alternando con pastizales de estepa (Catalano, 1986, Rivero, 2000).

El bosque de fiire se caracteriza como un bosque bajo, de 5 a 10 metros de altura, luminoso
con arboles de troncos ramificados, con abundancia de liquenes del género Usnea sp. El
bosque de guindo se localiza en suelos umbrios a orilla de rios y arroyos, los turbales de
Sphagnum, turbales graminosos y vegas asociadas se ubican en los fondos de los valles, al

sureste del area de estudio (Roig, 2004 a).

No se han registrado especies vegetales protegidas ni en peligro critico dentro del area del
proyecto. La vegetacién asilvestrada en los bordes de los predios industriales suele incluir

especies introducidas como diente de ledn y pastos forrajeros (CONICET, 2019).
Flora nativa:

e Lenga (Nothofagus pumilio)
e Guindo (Nothofagus betuloides)

e Nire (Nothofagus antéarctica)
Flora exdtica:

e Diente de ledn

e Pastos forrajeros
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6.1.5 Fauna: Terrestre y acuatica, especies raras y amenazadas

La fauna terrestre del area se corresponde con la tipica del Bosque Subantartico Fueguino,

representada por especies comunes como:

e Zorro colorado fueguino (Lycalopex culpaeus lycoides).
e Guanaco (Lama guanicoe), (Muller, 1776) en sectores abiertos y periurbanos.
e Roedores nativos.

o Aves forestales como el carpintero gigante (Campephilus magellanicus).

Dado que el emprendimiento se desarrolla en un predio previamente intervenido con uso
industrial existente, la presencia de fauna silvestre es limitada y no se identifican corredores

biolégicos ni habitats criticos dentro del area de influencia directa.

Fauna acuatica: en el ambito regional, los cuerpos de agua cercanos a Tolhuin albergan

especies icticas como:

e Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss).
e Trucha marrén (Salmo trutta).

e Puyen (Galaxias maculatus), especie nativa.

Asimismo, los ambientes lacustres y turbales sostienen aves acuaticas y anfibios adaptados

a condiciones frias.

El proyecto no se emplaza sobre cuerpos de agua ni prevé intervenciones directas en
ambientes acuaticos, por lo que no se anticipan afectaciones significativas a la fauna ictica o

asociada a humedales.

6.2 COMPONENTES SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

6.2.1 Maedio social, demografia, empleo, salud, vivienda, educacién, equipamiento para

recreacion y deporte, otros factores de bienestar

La localidad de Tolhuin cuenta con una poblacién de 9.879 habitantes segun el Censo 2022

del INDEC, aunque existen estimaciones que provienen del Municipio de Tolhuin de 12.000

habitantes aproximadamente. Su dinamica demografica refleja un marcado crecimiento con
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respecto al ultimo censo en el afio 2010, ciudad que ha dejado de ser comuna para
transformarse en municipio en el afio 2012.

Los mencionados hitos histéricos han conformado a la ciudad como un atractivo para las
inversiones para la industria forestal y el turismo, siendo éstas sus principales actividades
economicas y por Ultimo la administracion publica. La industria de transformacion de la
madera tiene un rol importante, con varios aserraderos activos que generan insumos para la
producciéon de pellets. Sin embargo, gran parte de estos subproductos adn no se valorizan
adecuadamente. El proyecto presentado busca integrarse en este esquema, creando valor
agregado y empleo estable en la industria energética local (CIEFAP, 2021).

De acuerdo con el tltimo Censo de Poblacién, en 2022 Tolhuin tenia 4,082 personas mayores
de 18 afios: 2,053 mujeres (50.3%) y 2,029 hombres (49.7%). Los mayores de edad
representaban el 67.6% de la poblacion de Tolhuin en 2022.

Tolhuin dispone de un centro asistencial de atencién primaria de la salud y se encuentra
proyectada una ampliacion hospitalaria que fortalecera la capacidad de atencién local.
Asimismo, la localidad cuenta con una clinica privada y dos centros modulares de atencion
sanitaria.

De acuerdo con los datos del Censo Nacional 2022, el 20,2 % de la poblacién de Tolhuin no
posee cobertura de obra social, medicina prepaga ni plan estatal, lo que evidencia una
dependencia significativa del sistema publico de salud y constituye un indicador relevante en
la caracterizacion socioecondmica del &rea.

En cuanto a educacion, existen escuelas de nivel inicial, primario y secundario, asi como una
sede de la Universidad Nacional de Tierra del Fuego (UNTDF). Las condiciones de vivienda
muestran heterogeneidad: si bien se han construido barrios formales, ain subsisten zonas
con urbanizacion incipiente y acceso limitado a servicios como gas domiciliario. Segun la
fuente de datos abierta Poblacion.org, en Tolhuin hay 322 hogares que tiene al menos un
indicador de necesidades basicas insatisfechas. Lo que posiciona a los productos del
proyecto pellets como una alternativa energética viable para estos sectores (Gobierno de
Tierra del Fuego, 2022).

Tolhuin se destaca por sus valores paisajisticos y oportunidades de recreacion vinculadas a
la naturaleza. Existen senderos, corredores publicos, espacios verdes, canchas deportivas y
eventos comunitarios que refuerzan el tejido social y el sentido de comunidad. El desarrollo
de alternativas energéticas mas limpias también aporta a la mejora de la calidad de vida,

especialmente en términos de calefaccion domiciliaria méas eficiente y segura.
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6.2.2 Concientizacion y difusion ciudadana

La empresa incorpora lineamientos de Responsabilidad Social Empresaria (RSE) orientados
a la sostenibilidad ambiental, la transparencia institucional y la vinculacién activa con la

comunidad local.

En este marco, desarrolla acciones de comunicacién y concientizacion destinadas a difundir
los beneficios ambientales asociados a la valorizacién de residuos forestales para la
produccion de pellets, promoviendo practicas de economia circular y reduccion de pasivos
ambientales derivados de la actividad foresto—industrial.

Actualmente, dispone de un perfil institucional en la red social Instagram destinado a la
comercializacién del producto, y se prevé la creacion de un nuevo canal especifico orientado
a la difusion de informacion ambiental, impactos positivos del proyecto y procesos
productivos.

Asimismo, la empresa ha recibido visitas de agentes publicos e instituciones educativas,
fomentando instancias de intercambio, educacién ambiental y conocimiento del proceso de
transformacion de biomasa. Estas acciones contribuyen a fortalecer la transparencia, la

participacién comunitaria y la construccién de confianza social.

De esta manera, la empresa alinea su actividad con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) establecidos por la Agenda 2030. En el siguiente cuadro se puede observar la

vinculacién entre la accion del proyecto - impacto - ODS vinculado.

Accion del proyecto Impacto positivo asociado ODS vinculado
Valorizacion de  residuos | Reduccion de residuos | ODS 12 — Produccién y
forestales industriales y promocion de | consumo responsables

economia circular

Produccion de pellets como | Sustitucion parcial de | ODS 13 - Accion por el
biocombustible sélido combustibles fosiles y | clima

reduccion potencial de

emisiones
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Generacion de empleo directo

Fortalecimiento del empleo

ODS 8 - Trabajo

e indirecto local y dinamizacion economica | decente y crecimiento
econdémico

Incorporacion de tecnologia de | Mejora en eficiencia productiva | ODS 9 - Industria,

paletizado e innovacion industrial local innovacion e
infraestructura

Vinculacién con instituciones | Educacion ambiental y | ODS 4 — Educacion de

educativas y actores publicos | fortalecimiento del capital social | calidad

local
Comunicacion y  difusién | transparencia y concientizacion | ODS 12y 13

ambiental (redes sociales y | comunitaria

visitas institucionales)

Table 3: Vinculacion entre la accion del proyecto — Impacto — ODS vinculado.

6.2.3 Actividad y uso del area de localizacion

El proyecto se localiza en un area categorizada como zona Mixta—Industrial segun la
Ordenanza Municipal N° 390/14. El &rea presenta una localizacién estratégica, con adecuada
accesibilidad vial para transito pesado, debido a su proximidad al principal corredor vial de la
provincia, la Ruta Nacional N° 3.

El entorno inmediato se caracteriza por la presencia de actividades industriales
principalmente aserraderos, asi como areas vinculadas al turismo ecolégico y al turismo
agropecuario. Cruzando la Ruta Nacional N° 3 se desarrollan zonas residenciales urbanas y

residenciales turisticas.

El uso de suelo es compatible con las actividades productivas, manufactureras y de servicios,
por lo que la produccién de pellets se integra adecuadamente al entorno sin generar grandes
conflictos territoriales. El sector se caracteriza por la presencia de aserraderos, espacios de
acopio lo que permite que el proyecto se inserte de manera armonica en el tejido productivo
local, reforzando la infraestructura existente sin modificar significativamente el uso del suelo

ni la dindmica circundante
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6.3 USOS ALTERNATIVOS Y RECURSOS QUE SE VERIAN AFECTADO POR EL PROYECTO

El predio donde se emplaza el proyecto se encuentra categorizado como zona mixta
industrial, lo que establece una aptitud normativa compatible con actividades productivas de
caracter industrial, de servicios y manufactureras. Por lo tanto, dado el cardcter industrial
permitido por la normativa local, el proyecto no implica un cambio sustancial en el uso del

suelo ni entra en conflicto respecto a su aptitud original.

Los recursos utilizados son subproductos del procesamiento de la madera que, de no ser
valorizados, serian comunmente descartados mediante quema o acumulacién. Por tanto,
lejos de afectar recursos disponibles, el proyecto optimiza el aprovechamiento de residuos

forestales y contribuye a reducir su impacto ambiental.

Tampoco se prevén afectaciones sobre recursos hidricos, debido a que el proceso productivo
no requiere consumo de agua para su funcionamiento, ni se generan efluentes industriales
liquidos. El uso energético se basa en biomasa, lo cual evita el consumo de combustibles

fosiles.

En conclusién, no se identifican usos alternativos o recursos naturales que se vean
comprometidos negativamente por la ejecucion del proyecto. Por el contrario, se promueve la
eficiencia en el uso de materiales y energia, alineado con principios de economia circular y

sostenibilidad.

6.4 RECURSOS: POTENCIAL MINERO Y ZONAS DE EXTRACCION, ESTRUCTURA DEL TERRITORIO
AGROPECUARIO, POTENCIAL Y RENDIMIENTO, MONTES, BOSQUES, POTENCIAL DE CAZA'Y PESCA,
SITIOS DE INTERES Y PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL, PAISAJES, RESERVAS

El proyecto se ubica en una zona mixto-industrial en Tolhuin con vocacion productiva forestal,
sin superposicion con areas de explotacion minera ni de actividad agropecuaria relevante. La
iniciativa se basa en el aprovechamiento de residuos de aserradero, sin generar mayor
presion sobre los bosques nativos de lenga (Nothofagus pumilio), principal recurso forestal

de la region.

En conjunto, el proyecto no compromete recursos naturales estratégicos ni afecta paisajes o

patrimonios de valor ambiental o cultural.

En el &rea inmediata del proyecto no se registran explotaciones mineras activas ni zonas de

extraccion minera formalmente declaradas. A escala provincial, la actividad minera no
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constituye un uso predominante en el sector de emplazamiento, por lo que no se identifican

interferencias directas con este recurso.

El entorno préximo presenta sectores vinculados a actividades agropecuarias de baja y
mediana escala, principalmente orientadas a la produccion extensiva y actividades
complementarias al turismo rural. El proyecto no implica afectacion directa de superficies
productivas agropecuarias, dado que se emplaza en una zona ya categorizada como Mixta—

Industrial.

Tolhuin se encuentra inserta en un entorno caracterizado por la presencia de bosques nativos
andino—patagénicos. La actividad propuesta no contempla desmontes adicionales ni
intervenciones sobre masa boscosa, ya que se desarrolla en un predio previamente
intervenido y con uso industrial existente. Asimismo, el proyecto se vincula positivamente con
el recurso forestal al valorizar subproductos del aserradero contribuyendo a la reduccién de

pasivos ambientales derivados de la actividad foresto—industrial.

El area provincial posee valor recreativo asociado a la pesca deportiva y actividades
cinegéticas reguladas. No obstante, el proyecto no se emplaza en zonas especificas
destinadas a dichas actividades ni interfiere con cuerpos de agua de relevancia para la pesca.
En el entorno ampliado de Tolhuin se identifican areas de valor paisajistico y natural,
vinculadas a lagos, bosques y reservas naturales. Sin embargo, en el area directa de

implantacién no se registran sitios declarados de patrimonio cultural o natural.

6.5 INFRAESTRUCTURA: REDES, VIAS DE COMUNICACION, TRANSPORTE, AEROPUERTO, ESTACIONES
TERMINALES

El proyecto se emplaza en un sector categorizado como uso de suelo Mixto—Industrial en la

localidad de Tolhuin.

Para el correcto desarrollo de la actividad y el funcionamiento continuo de la linea de
produccion, resulta necesaria la ampliaciéon del suministro de energia eléctrica, a fin de

posibilitar el aprovechamiento total de la capacidad instalada.

Actualmente, el establecimiento cuenta con un generador propio; sin embargo, este resulta
insuficiente para garantizar la operacién continua de la planta en el régimen previsto, por lo

gue se requiere el refuerzo de la infraestructura eléctrica disponible.
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En relacion con obras de infraestructura publica y ampliacién de servicios basicos no
demandan obras a gran escala ni genera presiones significativas sobre las redes publicas
existentes. Necesarios ya el predio cuenta con dichas instalaciones.

La operacion se lleva a cabo en un predio industrial ya habilitado, que cuenta con:

e Energia eléctrica (requiere ampliacion del suministro)
e Biodigestor y camara séptica (bafio y cocina)

e Oficina administrativa

ORDENAMIENTO TERRITORIAL: ESQUEMAS, PLANES, CODIGOS URBANISTICOS RELACIONADOS
DIRECTA O INDIRECTAMENTE CON EL PROYECTO, EcoNoMiA LOCAL Y REGIONAL

El proyecto se localiza en el Lote 118, categorizado como Zona Mixta-Industrial segun la
Ordenanza Municipal N° 390/14. El sector se presenta proximo a las siguientes al area de
industria fabril, residencial turistica, a la zona turistica-agropecuaria, residencia permanente
y posee una accesibilidad vial adecuada para transito de carga segun la ordenanza municipal

mencionada previamente.

Dicha zonificacién contempla el agrupamiento de actividades manufactureras, fabriles y de
servicios, admitiendo su localizacion dentro del ejido urbano, siempre que resulten
compatibles con el entorno inmediato y cumplan con la normativa ambiental vigente. En este
marco, la actividad de produccién de pellets a partir de biomasa forestal se encuadra dentro
de las actividades manufactureras de transformacién mecanica primaria, por lo que resulta
compatible en términos de uso dominante, es coherente con el perfil productivo del sector,
caracterizado por la presencia de usos industriales y de servicios asociados y se encuentra
alineada con estrategias de diversificacién econdmica local, promoviendo el agregado de

valor a recursos regionales y la generacién de empleo.

Por lo tanto, desde el punto de vista funcional y normativo, la implantacion del proyecto en el
Lote 118 no presenta incompatibilidades con el uso del suelo asignado por la planificacién

urbana vigente.

No obstante, si bien la actividad resulta funcionalmente compatible con la zonificacion Mixta-
Industrial, dicha compatibilidad puede implementarse medidas de prevencion, mitigacién y
control ambiental que garanticen la no afectacion de usos proximos, tales como &reas

residenciales y turisticas.
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En este sentido, la viabilidad territorial del proyecto se sustenta en: la implementacion de
sistemas de control de emisiones de material particulado, el cumplimiento de los niveles
méaximos admisibles de ruido conforme a normativa vigente, la gestion adecuada del transito
pesado, la incorporacion de medidas de integracion paisajistica y cortinas forestales
perimetrales, la adopcion de planes de contingencia y prevencion de incendios.

De esta manera, la compatibilidad del uso industrial proyectado no solo se fundamenta en la
normativa urbanistica vigente, sino también en la incorporacion de criterios de gestion
ambiental preventiva, en concordancia con los principios establecidos por la legislacion

ambiental provincial.
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Figure 16: Usos de suelo. Fuente: Municipalidad de Tolhuin
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Figure 17: Ubicacion del predio de la fabrica de pellets lote 118. Fuente: AREF.

6.6 COMPATIBILIDAD CON OTROS PROYECTOS PRE- EXISTENTES CONFORME A BASES LEGALES
ADMINISTRATIVAS

El proyecto se emplaza en un predio categorizado como Zona Mixta—Industrial, segun lo
establecido por la Ordenanza Municipal N° 390/14. Dicha clasificacion habilita el desarrollo
de actividades productivas e industriales compatibles con el uso foresto—industrial existente

en el sector.

El establecimiento comparte superficie parcelaria con el Aserradero Litoral S.A., actividad
industrial previamente instalada y en funcionamiento. En este contexto, la planta de paletizado
se configura como una actividad complementaria, orientada a la valorizacion de subproductos

generados por el aserradero, fortaleciendo la integracion productiva dentro del mismo lote.

Desde el punto de vista administrativo y legal el uso por el que se hace este estudio resulta
compatible con la zonificacion vigente, no se identifican superposiciones con areas protegidas
ni restricciones ambientales especificas. En conclusion, la actividad no implica cambio de uso
del suelo respecto de la categoria establecida dado que el proyecto se integra arménicamente

a una matriz productiva preexistente en el sector.

Asimismo, no se registran incompatibilidades con proyectos industriales colindantes, dado

que el entorno inmediato ya presenta caracteristicas productivas similares.
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A continuacion, se presenta la metodologia de la Matriz de Identificacién y Valoracion de

Aspectos e Impactos Ambientales correspondiente al proyecto, elaborada en base a la

metodologia de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (Conesa, 2010).

La matriz contempla las distintas etapas del proyecto: Construccién, Operacion y Cierre.
Para cada actividad o proceso relevante se evallan los impactos sobre los factores

ambientales, considerando los siguientes criterios:

Factor de Gravedad

Valor Clasificacion Criterio

*Fuego controlado por extintores portatiles.
1 Muy bajo eVertido de productos quimicos completamente recuperado.
eDafio ambiental menor con interrupciones o pérdidas sin importancia en el negocio.

eDafio menor como resultado de una exposicidn a un producto quimico.

eFuego controlado por personal del area.

2 Bajo eDafio ambiental menor a la propiedad, implicando interrupcion del negocio.

eEmisiones rutinarias dentro de los limites fijados por las regulaciones.

sIncidente ambiental donde la contaminacidn estd confinada y la recuperacidn se completa en un afio.

eIncidente que requiere advertencias al publico (p.ej., permanecer dentro).

eIncidente ambiental que implica la limpieza del lugar, pudiendo contaminar el agua subterranea.

3 Medio eEmisiones rutinarias dentro de los limites fijados por las regulaciones, pero que requieren el uso de elementos de proteccién.
eDafios en la propiedad o interrupcidn del negocio medianamente importante.

eFuego que requiere bomberos del lugar y externos para su control.

eIncidente ambiental que requiere limpieza o procesamiento fuera del drea.

eEvento que lleva a la necesidad de evacuar a los miembros del publico.

eDafio severo a la propiedad o interrupcién prolongada del negocio.

4 Alto *Fuego o explosidn que causa dafio a la propiedad fuera del area.

eEmisiones que exceden los limites fijados por las regulaciones.

eDerrame que puede afectar la napa fredtica de la zona.

eEventos climaticos extremos (como inundaciones por lluvias intensas) con impacto sobre instalaciones o servicios.

eMuerte dentro o fuera del area. Dafios a la propiedad o interrupcién de negocios con implicaciones irrecuperables.

5 Muy alto R . .
v eIncidente ambiental regional.

Table 4: Matriz de Identificacion y Valoracion de Aspectos e Impactos Ambientales. Factor de gravedad

55

LITORAL

RENOVABLE S.A




LITORAL RENOVABLE S.A./ Estudio de Impacto Ambiental - Lic. Marina J. Rega

Frecuencia probable de las consecuencias

Valor Clasificaciéon |Criterio
1 Muy bajo Menos de una vez cada 10 afios
2 Bajo Menos de una vez cada 5 afios
3 Medio Al menos una vez semestral sin llegar a ser mensual
4 Alto Al menos una vez mensual sin llegar a ser semanal
5 Muy alto Al menos una vez semanal

Table 5: Criterios de Matriz de Identificacion y Valoracion de Aspectos e Impactos Ambientales. Frecuencia
probable de las consecuencias.

Nivel del riesgo

El nivel de riesgo se determina combinando la gravedad y la frecuencia segun la siguiente tabla:

Table 6: Criterios de Matriz de Identificacion y Valoracién de Aspectos e Impactos Ambientales. Nivel de riesgo.

Son considerados significativos y requieren acciones de gestion:

*Los AA con un valor de riesgo moderado o critico (Valor mayor o igual a 6).

*Los AA que se presenten en situaciones de contingencias.

*Los AA que generen reclamos de partes interesadas.

Para los AA no significativos, no se requiere la toma de acciones, salvo decision de Gerencia.

Aspectos ambientales (AA) significativos

Table 7: Criterios de Matriz de Identificacion y Valoracion de Aspectos e Impactos Ambientales. Aspectos

ambientales.

La Matriz de Identificacion y Valoracion de Aspectos e Impactos Ambientales se presenta al

final del documento.

Del andlisis realizado se identificaron 34 aspectos ambientales en total, de los cuales 14

resultaron significativos y 19 fueron clasificados como positivos, conforme se muestra en la

Figura 21. Asimismo, la Figura 22 presenta la distribucion de dichos aspectos segun su

categorizacion.
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Tabla 1: Resultados de Matriz de Identificacion y Valoracion de Aspectos e Impactos Ambientales.
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Tabla 2: Resultados de Matriz de Identificacion y Valoracion de Aspectos e Impactos Ambientales.

La identificacion, valoracion e interpretacion de los posibles efectos del ambiente sobre la
obra proyectada tiene como finalidad analizar de qué manera las condiciones naturales y
antrépicas del area de emplazamiento pueden incidir en su funcionamiento, estabilidad,
seguridad y vida util. Este andlisis resulta fundamental para garantizar que el disefio y la
ejecucion del proyecto contemplen las particularidades ambientales correspondientes al
ecotono de la ciudad central de la provincia.

La obra se emplaza en un ambiente caracterizado por condiciones climaticas rigurosas, con
bajas temperaturas, alta humedad, precipitaciones frecuentes y vientos predominantes del
sector oeste—sudoeste, lo que puede influir directamente en su funcionamiento y durabilidad.
Estas condiciones pueden generar afectaciones como deterioro prematuro de materiales,
dificultades operativas en invierno (heladas, nieve), limitaciones en la accesibilidad y posibles
interferencias en los procesos productivos.
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En relacién con los factores biol6gicos, la presencia de cobertura vegetal y fauna asociada al
entorno natural puede implicar interacciones indirectas con la infraestructura proyectada,
especialmente en escenarios de eventos climaticos extremos, como caida de ramas o arboles
durante temporales. Asimismo, el emplazamiento en un &rea con interfaz urbano—rural
requiere considerar el riesgo potencial de incendios forestales, lo cual demanda la

incorporacion de medidas preventivas y protocolos de actuacion especificos.

Finalmente, desde el punto de vista antrépico, el crecimiento urbano y la coexistencia con
otros usos del suelo pueden generar condicionantes normativos y operativos que deberan ser

contemplados en la planificacion del proyecto.

En términos generales, los efectos del ambiente sobre la obra proyectada se consideran de
magnitud moderada y técnicamente controlables. No se identifican condicionantes
ambientales que impidan su ejecucion, aunque si se requiere un disefio adaptado a las
condiciones climaticas y territoriales locales, junto con la implementacion de medidas
preventivas y de gestion adecuadas. De este modo, el proyecto podra desarrollarse en
condiciones de seguridad y sostenibilidad, minimizando la vulnerabilidad frente a los factores
ambientales del entorno.

El entorno natural y periurbano de la ciudad de Tolhuin presenta condiciones ambientales

pertenecientes al ecotono de la provincia que pueden influir directa o indirectamente en el
desarrollo y funcionamiento del proyecto. Como todo proceso productivo, el presente proyecto
implica ciertos impactos negativos. Entre ellos se destacan:

Emisiones de material particulado y ruido: Durante las operaciones de trituracion, secado y

compactado de biomasa. Si bien se trata de emisiones controladas, pueden generar molestias
puntuales al entorno inmediato.

Medidas: Mantenimiento preventivo de magquinaria, utilizacion de maquinaria dentro del
galpén y horarios de operacion restringidos.
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Acumulacién temporal de residuos biomasicos vy bolsas de envasado, en caso de demoras

logisticas o interrupciones productivas.
Medidas: Gestion eficiente del acopio, almacenamiento bajo techo, separacion de residuos
no utilizables y disposicién en sitios habilitados.

Clima frio, heladas y elevada humedad relativa: Las bajas temperaturas y la presencia

frecuente de heladas, combinadas con humedad ambiental elevada durante gran parte del

afio, pueden afectar el funcionamiento de equipos mecénicos

Medidas: Acopio bajo cubierta, control de humedad en &reas criticas, mantenimiento

preventivo de equipos y resguardo térmico de componentes sensibles.

Precipitaciones, nieve y escorrentia superficial: Las lluvias y las nevadas invernales pueden

generar anegamientos temporarios en areas de circulacion o complicar la logistica de

transporte hacia el predio, especialmente en dias de condiciones climaticas adversas.

Impacto: Dificultades en accesos vehiculares, retrasos en la recepcion de materiales y
despacho de productos.

Medidas: Mejoras en el sistema de drenaje del ingreso, planificacion estacional del transporte

y resguardo de areas operativas frente a precipitaciones.

Estos impactos son de caracter reversible y recuperable, siempre que se apliquen las
medidas preventivas y correctivas previstas. No se identifican consecuencias irreversibles
sobre el ambiente fisico ni sobre la biodiversidad local, dado que el proyecto se sitla en una
zona industrial intervenida y con baja sensibilidad ecolédgica. El proyecto contempla ademas
un enfoque de mejora continua, lo que permitira ajustar y fortalecer las estrategias de

mitigacion conforme evolucione la actividad.
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10.1 CON EJECUCION DEL PROYECTO

En el marco del proyecto, los impactos negativos inevitables se vinculan principalmente con
la alteracién fisica inicial del sitio, el movimiento de suelo durante la etapa de obra, la
generacién de emisiones sonoras y material particulado, y la modificacién parcial de la
cobertura vegetal existente. Estos impactos, si bien son inherentes a la fase constructiva y
operativa, presentan una magnitud acotada y una extension localizada dentro del predio de

implantacion.

En términos de importancia, se consideran de caracter moderado, ya que no comprometen
ecosistemas de alta fragilidad ni generan afectaciones regionales significativas. Su
accesibilidad al control es alta, dado que existen tecnologias y procedimientos técnicamente
viables y econOmicamente razonables para reducir su intensidad y duracion. Entre las
medidas de mitigacion previstas se incluyen la delimitacién precisa del area de intervencion,
la implementacion de riego periddico para evitar dispersion de polvo, el mantenimiento
adecuado de maquinaria para reducir emisiones y ruidos, la correcta gestion de residuos y la

estabilizacion de superficies intervenidas una vez finalizadas las tareas constructivas.

En la etapa operativa, los impactos inevitables pueden asociarse a la generacién de ruido por
maquinaria, transito de vehiculos y consumo energético. Para su mitigacion se prevé el uso
de equipamiento en buen estado, barreras fisicas si resultaran necesarias, horarios de
operacion acordes a la normativa vigente y sistemas eficientes de gestion energética.

En cuanto a las consecuencias potenciales, la mayoria de los impactos identificados se
consideran reversibles en el mediano plazo, particularmente aquellos vinculados a emisiones
temporales, compactacion superficial del suelo o modificaciones menores del paisaje. La
reversibilidad se sustenta en la posibilidad de restauracion del sitio mediante revegetacion,

manejo de suelos y control ambiental continuo.
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No obstante, se reconocen ciertos efectos de caracter irreversible, tales como la ocupacion
permanente del suelo por infraestructura y la transformacién definitiva de la cobertura vegetal
en el area directamente intervenida. Estos impactos, aunque irreversibles en términos
estrictos, se circunscriben a una superficie limitada y no implican la pérdida de ecosistemas

criticos ni de servicios ambientales estratégicos a escala regional.

En sintesis, los impactos negativos inevitables asociados al proyecto presentan una
importancia moderada, una escala espacial reducida y una alta posibilidad de control
mediante medidas de mitigacion adecuadas. La mayoria de sus efectos son reversibles o
compensables, y aquellos irreversibles se limitan al area de implantacién directa, sin

comprometer la sostenibilidad ambiental del entorno en su conjunto.

A mediano y largo plazo, la implementacion del proyecto se proyecta como una alternativa
ambientalmente favorable frente a otras fuentes energéticas mas contaminantes como el GLP
y la lefa no certificada. El aprovechamiento de residuos lignoceluldsicos de aserraderos
permite reducir la presién sobre los bosques nativos y disminuir emisiones vinculadas a la
guema tradicional. La generacion de empleo local y el fortalecimiento de la economia circular

también contribuyen positivamente a la sostenibilidad regional.

Los impactos ambientales generados por la operacion del emprendimiento (ruido, emisiones
minimas, residuos de produccién) se mantienen en niveles controlables, reversibles y
mitigables, tal como se establece en los protocolos de operacion y en las medidas preventivas

aplicadas.

10.2 SIN EJECUCION DEL PROYECTO

En ausencia del proyecto, los desperdicios de aserraderos seguirdn siendo un problema
ambiental en la localidad de Tolhuin perdiendo la oportunidad de valorizarlos en materia
energética. Por otro lado, rompe con una cadena productiva que promueve la diversificacion
de la matriz productiva, y quedando sin aprovechar la biomasa forestal, aumentando la
probabilidad de incendios forestales dependiendo Unicamente de la gestiobn publica a
cuestiones sobre manejo de fuego. Ademas, se perderia la posibilidad de generar empleo

local, y fortalecer las cadenas productivas vinculadas a la economia circular.

En caso de no llevarse a cabo, se mantendria la demanda insatisfecha de energias limpias y
accesibles para sectores vulnerables, como hogares sin acceso a la red de gas. Ademas, los
residuos de los aserraderos seguirdn siendo un problema ambiental sin una via de

valorizacion energética, lo que podria derivar en su quema o disposicion inadecuada
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10.3 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

El proyecto prevé un plan de monitoreo continuo durante todas las etapas operativas, a fin de

asegurar el cumplimiento de las buenas practicas ambientales y la deteccién temprana de

desvios. Estas acciones previstas incluyen:

Control periédico de niveles de ruido en &reas operativas y perimetrales

Monitoreo del material particulado asociado a los procesos de trituracién
Seguimiento de consumo energético y eficiencia del sistema de secado.

Registro y gestion de residuos generados y de acopios temporales.

Evaluacién anual de cumplimiento ambiental con auditorias internas para verificar el

cumplimiento de la normativa de los protocolos de operacion.

Control del estado de caminos internos y accesos, especialmente en épocas

invernales.

Este plan se actualizara peridédicamente segun requerimientos normativos 0 ajustes

operativos del emprendimiento.

10.4 PLAN DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL POST-OPERATIVO

Al finalizar la vida atil del emprendimiento, se contempla un plan de cierre ordenado orientado

a garantizar que no queden pasivos ambientales y que el predio pueda ser reutilizado de

manera segura. Las acciones contempladas incluyen:

Desmontaje y retiro de equipos y estructuras industriales, auxiliares y sistemas
eléctricos asociados.

Limpieza integral del predio y retiro de todos los materiales almacenados.

Revision del suelo y remocién de residuos remanentes en caso de detectarse
contaminacion.

Revegetacion basica y restitucion del terreno segun requerimientos municipales.
Evaluaciéon final de impactos residuales para garantizar que no queden pasivos
ambientales con informe técnico que acredite el cierre adecuado del emprendimiento

y la inexistencia de pasivos ambientales.

Este enfoque garantiza que el proyecto no solo cumpla con los requisitos legales, sino que

aporte a una mejora ambiental sostenida en la region.
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Durante la etapa de disefio del proyecto se evaluaron distintas alternativas tecnolégicas y

estratégicas para el aprovechamiento de residuos lignoceluldsicos provenientes de los
aserraderos de la zona. El andlisis considero criterios ambientales, técnicos, econémicos y
de viabilidad territorial, con el fin de seleccionar la opcion mas adecuada para la realidad local

y para los objetivos de sostenibilidad urbana. Las principales opciones consideradas fueron:

Opcién 1: Disposicién tradicional o quema controlada de residuos

e Descripcion: Continuar con el modelo habitual de los aserraderos, que consiste en
acumular y eventualmente quemar el aserrin y las virutas sin aprovechamiento
energético.

e Evaluacion: Sibien es de bajo costo inicial, esta alternativa no genera valor agregado,
implica emisiones contaminantes y contribuye al desaprovechamiento de recursos.

e Conclusién: Alternativa descartada por su impacto ambiental negativo y nulo aporte

al desarrollo econdmico local.

Opcidn 2: Comercializacion de residuos en crudo

- Descripcion: Venta directa del aserrin a terceros, sin transformacion.

- Evaluacién: Presenta baja rentabilidad y alta dependencia del mercado externo,
ademas de problemas logisticos por el bajo peso especifico del material sin
compactar.

- Conclusion: Alternativa no viable econémica ni ambientalmente sustentable.

Opcién 3: Producciodn de pellets (opcién seleccionada)

- Descripcion: Transformacién de residuos lignocelulésicos en biocombustibles sélidos
mediante procesos de secado, prensado y embolsado.

- Evaluacion: Permite la valorizacion energética de residuos, aporta a la seguridad
energética regional, genera empleo local y contribuye a una economia circular.

- Conclusion: Se selecciona esta opcion por su viabilidad técnica, econémica y
ambiental, y su alineacion con los objetivos de sustentabilidad de la provincia.

Opcién complementaria: Fabricacién de salamandras vy estufas adaptadas
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e Descripcion: Desarrollo de equipamiento eficiente para el consumo doméstico en
unidades familiares.

e Evaluacion: Representa una sinergia positiva con el proyecto principal, fomentando
el consumo local y el desarrollo de talleres metallrgicos en la zona.

e Conclusién: Se considera un proyecto complementario a mediano plazo, con alta

compatibilidad técnica y social.

El proyecto consiste en la instalacion y operacién de una planta para la produccién de pellets

de biomasa en Tolhuin, Tierra del Fuego (AIAS) utilizando residuos de aserraderos locales

como materia prima. La iniciativa tiene como objetivo ofrecer una alternativa energética
sustentable para hogares, comercios y establecimientos turisticos (dentro y fuera de la

localidad) que no cuentan con acceso a red de gas.
Estudios e investigaciones técnicas considerados

La tecnologia para implementar es de uso extendido a nivel nacional e internacional,
destacandose por su eficiencia y bajo impacto ambiental. Para validar el proceso productivo,

se han considerado:

e Informes del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI).
e Ensayos del CIEFAP, que analizan propiedades fisicoquimicas de biomasa de lenga:

poder calorifico, densidad y comportamiento en combustion.

Estos estudios respaldan la viabilidad técnica y la calidad del producto final, conforme a

estandares normativos.
Diagnoéstico y evaluaciéon ambiental

El diagnéstico ambiental del area de emplazamiento permite caracterizar las condiciones
fisicas, biologicas y socioecondmicas preexistentes, constituyendo la linea de base sobre la
cual se analizaran los posibles impactos del proyecto. En términos fisicos, se identifican
condiciones climaticas frias, suelos de origen glaciario con drenaje variable, y presencia de
escorrentias superficiales asociadas al régimen de precipitaciones. Desde el punto de vista
bioldgico, el entorno presenta cobertura de bosque nativo y especie introducidas adaptada al

clima fueguino, con posible presencia de fauna local. En el componente antrépico, se
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consideran los usos actuales del suelo, la zonificacién vigente y la proximidad a &reas

residenciales o productivas.

La evaluacion ambiental analiza la interaccién entre el proyecto y estos componentes,
identificando impactos potenciales tanto positivos como negativos. El area de emplazamiento
presenta condiciones favorables: topografia relativamente llana y una zonificacion industrial
habilitada

Los impactos se valoran segin su magnitud, extensién, duracién, reversibilidad y probabilidad
de ocurrencia. Entre los posibles impactos negativos se incluyen generacion de emisiones y
ruidos; mientras que como impactos positivos pueden destacarse la generaciéon de empleo y
la valorizacibn de residuos forestales permitiendo ser ambientalmente sostenible y

econémicamente viable.

En funcién de esta evaluacion, el proyecto resulta ambientalmente viable siempre que se
implementen medidas de prevencion, mitigacion y monitoreo adecuadas, garantizando el

cumplimiento de la normativa vigente y la proteccién de los recursos naturales del area.

Los impactos ambientales identificados son bajos de caracter reversible y recuperable, y se
vinculan principalmente a generacion de residuos y ruido en fase operativa. Se establecieron

medidas preventivas y correctivas para cada caso.
Componentes sociales y productivos

El proyecto es 100% privado y sera ejecutado con mano de obra local, integrando
proveedores regionales, como talleres y emprendedores. Se desarrollard un plan de

comunicacion comunitaria, incluyendo redes sociales y medios locales.
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Del analisis integral realizado en el presente EslA, que contempla las etapas de construccion
y operacion del proyecto de fabricacion de pellets impulsado por la empresa Litoral Renovable
S.A., se concluye que la iniciativa resulta ambientalmente viable, técnicamente factible y
compatible con el marco normativo vigente de la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e
Islas del Atlantico Sur.
La evaluacién de impactos ambientales evidencia que los efectos negativos potenciales
asociados al proyecto son de baja magnitud, temporales y localizados. Dichos impactos
pueden ser adecuadamente prevenidos, mitigados o controlados mediante la implementacion
de las medidas de manejo ambiental, los planes de monitoreo y las buenas practicas
operativas detalladas en el presente estudio.
No obstante, se identifica como aspecto relevante la actual inexistencia de suministro eléctrico
de red en el predio del proyecto, lo que implica que la operacion de la planta dependera, en
una primera etapa, de un generador alimentado a combustible fésil. Esta situacion genera
una serie de implicancias ambientales y operativas que deben ser consideradas:

e Incremento en las emisiones atmosféricas asociadas a la combustiébn (material

particulado, NOx, CO, y otros gases).

e Generacion de ruido adicional durante la operacién continua del generador.

e Mayor riesgo potencial de derrames de combustible.

¢ Aumento en la huella de carbono del proceso productivo, lo cual reduce parcialmente

el beneficio ambiental asociado a la produccién de biocombustible sélido.

e Mayor costo operativo.
Si bien estos impactos son acotados, controlables y se encuentran contemplados dentro de
las medidas de manejo propuestas, la provision de energia eléctrica de red constituye un
factor clave para optimizar el desempefio ambiental del proyecto y maximizar su coherencia
con el concepto de economia circular y transicion energética.
En este sentido, la incorporacion futura de suministro eléctrico proveniente de la red y
eventualmente la evaluacién de alternativas complementarias como energias renovables
permitira reducir significativamente las emisiones indirectas del proceso, mejorar la eficiencia
energética y fortalecer el balance ambiental positivo del emprendimiento.
En contrapartida, el balance ambiental global del proyecto continla siendo favorable,
destacandose los impactos beneficiosos permanentes derivados de la recepcion vy
valorizacién de residuos forestales. La instalacion de la fabrica de pellets y su linea productiva
contribuye de manera directa a la reduccion del volumen de residuos forestales provenientes

67




LITORAL RENOVABLE S.A./ Estudio de Impacto Ambiental - Lic. Marina J. Rega

de aserraderos, al aprovechamiento eficiente de los recursos y al fortalecimiento de la matriz
productiva local. Asimismo, el proyecto promueve beneficios ambientales, sociales y
productivos, tales como la generacion de empleo, el desarrollo de materiales alternativos para
la energia y la consolidacion de un modelo de gestion sustentable de residuos en la ciudad
de Tolhuin.
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DESCRIPCION DE IMPACTOS EVALUACION RIESGO BASE
go | 8- g 5 ge S & 3 g9 B ACCIONES DE CONTROL/ MEDIDAS
SECTOR ACTIVIDAD ASPECTO IMPACTO sE|28| B | 8| sE88 |Se| sc |geu (s CORRECTIVAS/ COMPENSATORIAS
PROCESO ,% £ 23 S 2 ] ( 2 T o )
= | e = » XS E (O] = i 7]
- . Recepcion de Valoracion de - . Mejora continua de procesos de economia
Gestion de materia - . Reduccion de residuos .
rima residuos residuos y fomento a destinados a la quema D A N NO 1 1 NO |circular.
P forestales la economia circular q
Segregacion y clasificacion adecuada de la
L. Seleccion y . . . . biomasa.
Recepcw.n y almacenamiento Manejc? yacopiode | Mejora en la calidad del A N Si 1 1 NO |Inspecciones periédicas sobre el acopio.
almacenamiento . biomasa producto s ) L
de la biomasa Capacitacion al personal sobre manipulacion de
la biomasa.
Mantenimiento de equipos y maquinaria.
Emision de ruido | Contaminacion actstica Al N si 3 6 g |Oroanizacion de horarios de operacion para
. minimizar molestias.
Preparacion de la Corte de la . : .
. ; Monitoreo de niveles de ruido.
biomasa biomasa — — - —
Consumo de energla Reduccion de la Mantenimiento de equipos eléctricos.
o disponibilidad de recursos A N NO 2 4 NO [Apagado de equipos y luminaria fuera de uso.
eléctrica . o e -
naturales y/o energia Seguimiento periddico del consumo eléctrico.
Matenimiento de sistemas de captacion de
Emision de material Contaminacién material particulado.
. . A N Si 3 6 S| |Mantenimiento de maquinarias.
particulado atmosférica — - . .
Limpieza periddica del area de trabajo.
Triturado de la
Reduccion primaria| biomasa por Mantenimiento de equipos y maquinaria.
i dio de | . izacio i i6
D e medio ce 'a Emision de ruido Contaminacioén acustica A N Si 3 6 SI O.rg.anllzamon de horarlos de operacion para
chipeadora minimizar molestias.
Monitoreo niveles de ruido
Consumo de eneraia Reduccion de la Mantenimiento de equipos eléctricos.
o 9 disponibilidad de recursos A N NO 2 4 NO [Apagado de equipos y luminaria fuera de uso.
eléctrica . .y e o
naturales y/o energia Seguimiento peridédico del consumo eléctrico.
Matenimiento de sistemas de captacién de
Emisién de material Contaminacién material particulado.
. - A N Si 3 6 S| |Mantenimiento de maquinarias.
particulado atmosférica - - . .
Limpieza periédica del area de trabajo.
Reduccioén del
Reduccion tamafio de la Mantenimiento de equipos y maquinaria.
secundaria de astilla a través Organizacion de horarios de operacion para
tamano de la molienda Emision de ruido Contaminacion acustica A N si 3 6 S| |minimizar molestias.
de martillo Monitoreo periodico semestral de niveles de
ruido
Consumo de eneraia Reduccion de la Mantenimiento de equipos eléctricos.
cléctrica 9 disponibilidad de recursos A N NO 2 4 NO [Apagado de equipos y luminaria fuera de uso.
naturales y/o energia Seguimiento periddico del consumo eléctrico.




wVieZlla U
biomasa molida

Reduccion de residuos

Implementacién de practicas de segregacion y

Mezclay con aserriny Generacioén de ) . . recuperacion de particulas sélidas, reintegro al
L = . destinados a disposicion NO NO . - .
separacion separacion de |residuos recuperables final proceso productivo y seguimiento de los residuos
particulas recuperables.
U Uso eficiente de la energia térmica en el proceso
c d . Reduccion de la de secado, optimizacion de parametros
OnSUTO € energia disponibilidad de recursos NO NO |operativos (tiempo y temperatura),
ermica naturales y/o energia mantenimiento preventivo de equipos y
Reduccion de la seguimiento del consumo energético.
humedad de la
biomasa a través Alteracion de la calidad
de quemador a del aire P ; ;s
: L Matenimiento de sistemas de captacion de
residuos Alteracion de la capa de : :
material particulado.
. forestales y L ozono " e P
Secado de biomasa : Emision gaseosa s Si S| |Mantenimiento de maquinarias.
turbina Reduccion de la Limpieza periédica del area de trabajo
disponibilidad de recursos P P 10-
naturales
Dafio ambiental
Control y seguimiento de los parametros de
Control del Reduccion d secado (temperatura, tiempo y humedad).
proceso de i d'g uc(:jmobn_ € Optimizacién del uso de NO NO |Inspecciones periédicas del proceso.
secado perdidas de blomasa | oqrsos / Mejora en la Realizacién de analisis de calidad de la biomasa
eficiencia del proceso para minimizar pérdidas de material.
Consumo de eneraia Reduccion de la Mantenimiento de equipos eléctricos.
cléctrica 9 disponibilidad de recursos NO NO [Apagado de equipos y luminaria fuera de uso.
Compactacién naturales y/o energia Seguimiento periddico del consumo eléctrico.
Produccion de de biomasa en la Mantenimiento de equipos y maquinaria.
pellets . Organizacién de horarios de operacién para
briqueteadora L . L _— f e :
Emision de ruido Contaminacién acustica Sl S| |minimizar molestias.
Monitoreo periodico semestral de niveles de
ruido
Implementacion de un sistema de recuperacion y
valorizacion de las bolsas plasticas,
promoviendo la devolucion por parte de los
clientes, previa limpieza, para su posterior
Consumo de material [ Generacion de residuos NO si entrega a gestores externos y reincorporacion
. plastico sélidos como materia prima en nuevos productos (por
Envasado y Pesaje y ) - o
. ejemplo elaboracién de madera plastica). Por
embalaje embolsado . ) )
otro lado, se busca incentivar a los clientes
mediante bonificaciones por la devolucién de
bolsas.
Consumo de eneraia Reduccion de la Mantenimiento de equipos eléctricos.
cléctrica 9 disponibilidad de recursos NO NO [Apagado de equipos y luminaria fuera de uso.
naturales y/o energia Seguimiento periddico del consumo eléctrico.
Paletizado y Armado y acopio Reduccion en el consumo Implementar un sistema de reutilizacion interna.
. Uso de pallets ) . . )
almacenamiento de bolsas de " de recursos y en la NO NO |Registrar y monitorear la cantidad de residuos
i reutilizables - .
final pellets generacion de residuos recuperados.




Comercializacién

Comercializaciéon de
pellets de biomasa,

neuucuiurnmue
combustibles fésiles,
reduccion de emisiones

Analisis de calidad del pellet para control de
composicion y ausencia de aditivos quimicos.

Producto final uso final del . . ; NO NO )
y cllet biodegradable, y sin de GEl y mejora en Asegurar un etiquetado claro sobre la
P aditivos quimicos condiciones sanitarias composicién, uso y beneficios ambientales.
e timn il
Alteracion de la calidad
del aire . . L
L Matenimiento de sistemas de captacion de
Alteracion de la capa de . -
material particulado.
L ozono . L N
Emision gaseosa . Sl S| [Mantenimiento de maquinarias.
Reduccion de la . S . .
. - Limpieza periédica del area de trabajo.
disponibilidad de recursos
naturales
Dafio ambiental
Movimiento de Mantenimiento de equipos y maquinaria.
Transporte transporte de . Organizacion de horarios de operacion para
. . Alteracion de la capa de . S .
carga Emision de ruido Si S| [minimizar molestias.
0zono ) s .
Monitoreo periodico semestral de niveles de
ruido
Control de carga y peso del transporte conforme
a la normativa.
. L L Uso de transporte habilitado y en buen estado de
Circulacién de Reduccion de la S p y
. . - n mantenimiento.
transporte en vias | disponibilidad de recursos Si Si . .
i Definicion de rutas y horarios recomendados de
publicas naturales . .
circulacion.
Participacion en acciones de mejora de
infraestructura vial.
Implementar segregacién de residuos en origen.
L Capacitar al personal en gestion integral de
. Generacion de L p A _p 9 9
Gestion de : o Generacion de o . " residuos solidos.
. e residuos solidos : s Dafio ambiental Si NO ) . . .
residuos sélidos . residuos solidos Registrar y monitorear los residuos soélidos
no peligrosos . . N .
enviados a disposicion final y los residuos y
valorizacion.
COmpra ae Y VIATTETTET UIT TEYTSTTU aCludITZauU UE ProvEEUUTES|
. . Fomento a la economia
materias primas | Apoyo a proveedores . locales.
local y generacion de NO NO
a proveedores locales - Promover el desarrollo a proveedores locales
; empleo indirecto ) . :
. acalac madianta acliardac camarcialac enctanihlac
Gesti6n de Exportacion y Fortalecimiento de la
Comercializacion venta a Acceso a mercados | competitividad regional ) .
; P S 9 y Promover la calidad y trazabilidad del producto
mercados nacionales e generacion de valor NO NO e
- . . o para fortalecer la competitividad
nacionales e internacionales econdémico en la cadena
internacionales productiva local y nacional
Garantizar condiciones laborales adecuadas y
Creacion y Generacion de Impacto socioeconémico NO NO cumplimiento de la normativa vigente.
Gestion de mantenimiento empleo local positivo Registrar y monitorear la cantidad de puestos de
recursos humanos | de puestos de trabajo generados.
trabajo Capac|tac|(’)n a| Mejoras de pra,ctlcas IIIIPICIIICIIldI pluyldlllab utc bapdbllablull T
) NO NO [buenas practicas ambientales.
personal amblentales Exvaliiar la aficacia dao lac cananitaci
MTPTeTmernacion DTSTITITTUCTONT Ue TpIeteTidr y marnterer groveuririt Ut
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. o ocyulluau < IIISIUI 1S 1avuial.
segurldad.y salud seguridad e cond|0|on.es de proteccion de la salud del NO NO Proveer y controlar el uso de elementos de
ocupacional hiniana trabajo narcanal nrataccidn nareanal
Sistema de Recoleccion de | Efluentes cloacales | Contaminacion al medio si S| Realizar mantenimiento periddico de las
saneamiento residuos generados ambiente por disposicion instalaciones.
interno-Biodigestor| cloacales del Lodos generados final inadecuada Si S| |Cumplir con la normativa ambiental vigente.
Compensar el consumo de combustible
L mediante eficiencia enérgetica en el
Reduccion de la o
Consumo de . - establecimiento.
. o disponibilidad de recursos NO NO . . .
combustible fosil . Registrar el consumo enérgetico.
naturales y/o energia L .
Evaluar la sustitucion por equipos de menor
consumo o mayor eficiencia.
Alteracion de la calidad
Generacion de Operacion de ..del aire
. . Alteracion de la capa de . .
energia mediante generador Mantenimiento preventivo del generador.
. L 0zono " o . .
generador eléctrico Emision gaseosa . Si S| |Control periddico del funcionamiento del motor y
Reduccion de la del escape
disponibilidad de recursos pe.
naturales
Darfio ambiental
Mantenimiento preventivo del generador.
Emisién de ruido Contaminacién acustica Si Sl UblcaC|_o'n adecuadg del generador.
Operacion en horarios controlados.
Monitoreo semestral de niveles de ruido.
CANTIDAD DE 34
ASPECTOS
CANTIDAD DE
ASPECTOS 15
SIGNIFICATIVOS:
CVANTIVAUDU UL
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